Szigorlati kérdések
1. Jarmii és hajtaselemek

0. Ismertesse a merev, a rugalmas ¢és a kiegyenlit, valamint az oldhatd6 mechanikus
tengelykapcsolok feladatat, az adott tipusok alkalmazasi teriiletét, és f6 mitkddési jellemzdit.
1. Ismertesse a tengelycsapagyazas alapelveit, a kiilonb6z6 gordiildcsapagytipusok beépitési
lehetdségét és feltételét; a csapagykivalasztas 1épéseit eldirt élettartamra.

1.1. Abrazolja a forgé tengelyek vezetdcsapagyazasat jelképesen a csapagyak hatisvonalaival.
Ismertesse az alkalmazhat6 csapagytipusokat a megfeleld gylirimegtdmasztassal:
vezetOcsapagy, dilatacios csapagy.

1.2. Abrazolja a forgod tengelyek oldalrél timasztott csapagyazasat jelképesen a csapagyak
hatasvonalaival.  Ismertesse az  alkalmazhat6  csapagytipusokat a  megfeleld
gylrimegtamasztassal: oldalrél timaszto csapagy.

1.3. Ismert a dilatacios csapagyként alkalmazott egysort mélyhornyt golydscsapagy esetén a
radialis csapagyer6. Hatarozza meg a csapagykivalasztashoz sziikséges C dinamikus
alapteherbirast, adott fordulatszam és eldirt élettartam esetén.

Fr= 6500N, n = 2960 1/min, Lh= 18000 6ra

2. Ismertesse a leggyakrabban alkalmazott erd és alakzaré vondelemes hajtasokat, a miikodési
elviiket, a hajtastervezés fobb 1épéseit (szij €s lanchajtas). [smertesse a fogaskerékhajtasok fobb
jellemzdit, alkalmazasi teriiletét, és az alapvetd geometriai Osszefiiggéseket.

2.1. Ismertesse az ¢kszijhajtas tervezésének lépéseit. Mekkora a laposszijhajtas feszes és laza
szijager$ aranya a megcstszas hataran, ha § = 180°, u = 0,3?

Mekkora a keriileti erd értéke, ha kis fordulatszamu hajtas esetén a szijra hatd centrifugalis
er6tol eltekintiink és a H befeszito erd értéke 200 N, €s a feszes szijagerd 150 N?

2.2. Ismertesse a lanchajtas tervezés 1épéseit. A lanc és lanckerék kapcsolddasi feltétel, valamint
a poligon hatas alapjan hatarozza meg a hajto és a hajtott lanckerék fogszamat a kiilonbozo
hajtas tizemviszonyhoz.

2.3. Ismert a kiils6 egyenesfogti evolvens fogprofilu hengeres fogaskerekekkel megvaldsitandd
fogaskerékhajtds elemi tengelytavja, attétele, modulja és fogszdma. Az eldirt mikodod
tengelytdv megvaldsitdsdhoz hatdrozza meg a kapcsoloszoget és abrazolja grafikusan is,
melybdl a Summa x profileltolas tényezd meghatarozhato.



Feladatmegoldas

1.1. Abréazolja a forgd tengelyek vezetScsapagyazasat jelképesen a csapagyak hatasvonalaival.
Ismertesse az alkalmazhat6 csapagytipusokat a megfeleld gylirimegtdmasztassal:
vezetOcsapagy, dilatacios csapagy.

Vezetdcsapagyazasi megoldasok:
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Vezetdesapagy:
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- mélyhornyu golyoscsapagyak, - é
- beall6 golyos és gorgds csapagyak, S Ny
- kétsoru ferdehatasvonalu golyoscsapagy, ; : i
- hengergorgds csapagy tdmasztotarcsaval. o

Dilatacios csapagy:

- mélyhornyu golyoscsapagyak, T/g

- bealld golyos €s gorgds csapagyak, %

- hengergorgds csapagyak tdmasztdtarcsa nélkiil, i i é
- tligdrg0s csapagyak. T B
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1.2. Abréazolja a forgo tengelyek oldalrol tamasztott csapagyazasat jelképesen a csapagyak
hatasvonalaival.  Ismertesse az  alkalmazhat6  csapagytipusokat a  megfeleld
gylirimegtamasztassal: oldalrél timaszto csapagy.

Oldalrol tamasztott csapagyazasok:
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Radialis és egyiranyu axialis megtamasztas:

- mélyhornyu golydscsapagyak

- beall6 golyos és gorgds csapagyak

- egysoru ferdehatasvonala golydscsapagy
- klipgdrgds csapagy

1.3. Ismert a dilatacios csapagyként alkalmazott egysort mélyhornyu golydscsapag esetén a
radialis irany( csapagyerd. Hatarozza meg a csapagykivalasztashoz sziikséges C dinamikus
alapteherbirast, adott fordulatszam és eldirt élettartam esetén.



Fr=6500N, n = 2960 1/min, Ln = 18000 o6ra
P = Fr= 6500N egyenértéki dinamikus csapagyterhelés

(mivel axialis iranyu terhelés nem 1ép fel)

c=yLP P, NI
L= 60{@}% [h]n[i_}i6
h min |10
L= 60m -18.000h - 2960# . ia =3200 N
h min 10
C =%/3200 6500 N =95,8KN
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2.1. Ismertesse az €kszijhajtas tervezésének 1épéseit.

Mekkora a laposszijhajtas feszes és laza szijagerd aranya a megcstszas hataran, ha f = 180°,
u=10,3?

Mekkora a keriileti erd értéke, ha kis fordulatszamu hajtas esetén a szijra hatd centrifugalis
er6tol eltekintiink és a H befeszito erd értéke 200 N, és a feszes szijagerd 150 N?

H=2T,=T,+T,=200N
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HaT, = 150N, T, = 50 N, akkor F;,., = 100 N

Az €kszijhajtéas tervezésének 1épései:
1. A szijtarcsa atmérOk meghatarozasa az optimalis szijsebességbol

Vo =18..220
S

\Y
V=dp7rn1:d =—=d
! Py

stand
zn, h

dpz - idp1 d dpz stand
2. Szijprofil valasztas

- aszijsebesség

- a hajtas teljesitménye alapjan
3. A tengelytav eldzetes felvétele

O.Y(dpl+dpz)<a<2(dp1+dp2)

Szijhossz szamitas, majd szabvanyos szijhossz valasztas
A vélasztott szijhosszhoz a tengelytav meghatarozasa
A sziikséges szij darabszam meghatarozasa
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C.C .. . .
P=P %[KW] Po — egy szijjal atviheté névleges teljesitmény
2
P1— egy szijjal atviheto teljesitmény
Z=— c1- atfogasi szog tényezé

Pl
2<Z2<12 C2 — terhelés tényezo



C3 — szijhossz tényez6
Ca — szij darabszam tényez0
7. A szij ellenérzése kifaradasra

u:ﬂHdoH
Lp S S

8. A szijhajtas el6feszitési erejének eldirasa
H=~(2.25)F,

2.2. Ismertesse a lanchajtas tervezés 1€péseit. A lanc €s lanckerék kapcsolodasi feltétel, valamint
a poligon hatas alapjan hatdrozza meg a hajté és a hajtott lanckerék fogszamat a kiilonboz6
hajtas tizemviszonyhoz.
1. A lancosztas meghatarozasa katalogus alapjan

- lancsebesség

- hajtasteljesitmény
2. A lanckerekek fogszaméanak meghatdrozasa az attétel, a poligonhatas és a lanckerék
kapcsolodasi feltételének figyelembevételével.

Z,=iZ,
3. Az 0sztokor atmérok szamitasa
P P
d1 = o dZ = o
. 180 . 180
Sin Sin
1 ZZ
4. A lanc keriileti sebességének szamitdsa
v=d,zn
5. A lancer6 szamitasa
Y
I:per = V
m
ha v < 4? Frax = Fer
m Gv*
haV24— Fmax:Fper+C C=—
S g
I:meg ’ ’ r
n= G: a lanc suly/méter
Fmax

6. A tengelytav eldzetes felvétele
a=(30...60)P

7. A lanc hossz ¢€s lanctagok szdmanak meghatarozasa
L: lanc hossz

L , .
S =— =>egész_ szam

8. A tGbbsoru lanc lancsorok szama:

S= Fo
Poutput
S lancsorok szamatol fliggd tényezd
Pe=YP ténylegesen atviendd teljesitmény

Poutput egysoru lanccal névlegesen atvihetd teljesitmény



9. A lanccsapok ellendrzése feliileti nyomasra
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2.3. Ismert a kiils6 egyenesfogu evolvens fogprofilu hengeres fogaskerekekkel megvaldsitando
fogaskerékhajtds elemi tengelytavja, attétele, modulja és fogszdma. Az eldirt miikodo
tengelytav megvaldsitasahoz hatarozza meg a kapcsoloszoget és abrazolja grafikusan is,

melybdl a }'x profileltolas tényezd meghatarozhato.
_ zy+z, Invay, —inva;
(2x = 2 tgas )
m=3mm, z1 = 20, 22 =40, a; = 20° a,, = 91,25 mm

d,+d Z+zZ
g=—-1""2_"17"%

m=90 mm, r1 = 30 mm, r2=40 mm

2 2

b,

r, =T, COSa,, =Tr,Co8a,

=T, COSa,, =T, CoSq

) cosa, _ . Cosa
cose,,  COSa,,

a,=r, +r, =(r+r,

1, = ricosa, = 28,19 mm

Tp, = 12c08Q: = 37,59 mm

cosay,, = aicosa = 10,9268
a,,, = 22,05°
inva, = tga, — a, = 0,0149
inva,, = tga,, — a,, = 0,0202
Z z; + z, invay,, — Inva,
2 tga,
= 0,437




