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Tantargyleirasok

Tantargy neve: Matematika | Kreditértéke: 8

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: elmélet: 50, gyakorlat: 50 kredit %

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat

Oraszama: 48 eléadas és 48 gyakorlati ora az adott félévben,

nyelve: magyar

Az adott ismeret tadasaban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzdk: -

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok: folyamatos szamonkeérés

A tantargy tantervi helye: 1 félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Linearis algebra modul (2 6ra eléadas + 2 6ra gyakorlat): Szabadvektorok 6sszeadasa skalarral val6
szorzasa, skaldris, vektorialis és vegyes szorzata. Geometriai és fizikai alkalmazasok: terilet, térfogat,
térelemek hajlasszoge, er6 munkéja. Egyenesek és sikok egyenletei. Matrixok: determinans (Sarrus-
szabaly, eliminacios modszer, kifejtési tétel), inverz kiszamitasa. Vektorterek: lineéris fuggetlenség,
fligg6ség, bazis, dimenzid. Bazis- és koordinata transzformacio. Vektorrendszer és matrix rangjanak
meghatarozasa eliminacidés madszerrel. Linearis egyenletrendszerek: Cramer-szabaly, inverz matrix
modszer, Gauss-féle eliminacids modszer. Muszaki alkalmazasok. Koordinata-rendszerek.

Analizis modul (2 éra eléadas + 2 6ra gyakorlat): Halmazelméleti alapfogalmak, halmazmiiveletek,
relacidk, fuggvények. A val6s szamok axiomarendszere. Infimum, minimum, szuprémum, maximum.
Komplex szdmok, miiveletek, szamossag. Topoldgiai fogalmak a val6s szamhalmazon. Szamsorozatok
és szamsorok, konvergencia-kritériumok. Fliggvények folytonossaga, hatarértéke és ezek kapcsolata.
Fliggvénysorozatok, fliggvénysorok, hatvanysorok, elemi fliggvények. Valos fliggvények differencial-
hatdséga: linearis kozelités, differencialasi szabalyok, elemi fuggvenyek differencialasa. Differencial-
hato fliggvények érintési paraméterei: érintéegyenes, simulokor. Kozépérték tételek, Taylor polinomok,
differencialhat6 fliggvények vizsgalata. Primitiv fliggvény, a hatarozatlan integral kiszamitasi maédjai.
A Riemann-integralhatdsag fogalma, Newton-Leibniz formula. Alkalmazasok: teriilet, forgastestek
térfogata és felszine, ivhossz. Miiszaki alkalmazasok. Improprius integral.

Szémitasok matematikai szoftverekkel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

Csaszar A.: Val6s analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

Kézi Cs. G.: Differencialszamitas és alkalmazasai feladatgytijtemény, DUPress, 2016.

Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A.: Matematikai eszkdzok mérnoki alkalmazasokban.
DUPress, 2017.

Kézi Cs. G., Sziki G. A., Vamosi A., Vinczéné Varga A., Matematikai szoftverek alkalmazasa miiszaki
szamitasokban, www.tankonyvtar.hu, 2015.

Kézi Csaba: Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki alkalmazasokkal. DUP-
RESS 2018

Thomas-féle kalkulus 1., Typotex kiadd, 2015. ISBN: 978-963-2798-33

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa
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- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezesére és végzésére.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitid

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egylittmikodik mas (elsddlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens
Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens
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Tantargy neve: Matematika 11 Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: elmélet: 50, gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat

Oraszama: 24 eléadas és 48 gyakorlati éra az adott félévben,

nyelve: magyar

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzok: -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok: folyamatos szamonkeérés

A tantargy tantervi helye: 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tobbvaltozos és vektorértékii fliggvények differencial- és integralszamitasa (2 6ra eldadas + 2 Ora
gyakorlat): Metrika, topolégia, sorozatok R”"n-ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tdbbvaltozos fligg-
vények hatéarértéke, folytonossaga. Lineéris fliggvények, lineéris transzformaciok sajatértéke és sajat-
vektora. Parametrizalt gorbék, differencialhanyados, lineéris kdzelités, kiséré triéder, simulésik, gorbu-
let, torzid. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése. Differencidlhdnyados R n—R"m tipusu fliggvény
esetén. Parametrizalt felliletek: érint6sik, linearis kozelités. Forgasfeluletek, csavarfeluletek, eltolasi
felliletek. Masodrendti felllletek paraméterezése. Skalarmezék: paramétervonalak, szintvonalak,
iranymenti derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. Tobbvaltozos fliggvények szélséértéke. Vektor-
mezOk: divergencia, rotacio, potencialfliggvény. Kettds- és harmas integral, integralads normal tartoma-
nyon. Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio. ivhossz, felszin, vonalintegral, feluleti integral.
Integralatalakité tételek (Green, Stokes, Gauss-Osztrogradszkij).

Differenciélegyenletek (2 6ra gyakorlat): A kdzonseges differencidlegyenletek alapfogalmai, kezdetiér-
ték probléma, megoldas. Modellezés differencialegyenletekkel, példak. Néhany nemlineéris tipus: koz-
vetleniil integralhato, elsérendi szeparabilis és masodrendt hidnyos differencialegyenletek. A homo-
gén és inhomogen differencialegyenletek megoldashalmazanak struktdraja. Homogén lineéris differen-
cidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa. Elsérendi fuggvényegytthatds és masodrendii
konstansegydtthatds linearis differencialegyenletek megoldasa: konstansvarialas médszer, probafiigg-
vény-modszer, Laplace transzformacio. Iranymezd, numerikus modszerek. (Euler, Runge-Kutta).
Szémolas matematikai szoftverekkel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroléasa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
1. Vinczéné Varga A.. Tobbvaltozos fliggvények differencial- és integralszdmitasa, DUPress,
2017. ISBN: 978 963 318 624 4
2. Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, 2015, 978-963-2794-38-9

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.
- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
b) képességei
- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
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tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitiid

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran felelosségteljesen egyiittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens
Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens
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Tantargy neve: Matematika |11 Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: elmélet: 50, gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat

Oraszama: 24 eléadas és 24 gyakorlati 6ra az adott félévben,

nyelve: magyar

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzok: -

A szdmonkérés modja: gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok: folyamatos szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 3. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika Il

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eseménytér, valosziniiségi mez6. Diszkrét és folytonos valdsziniiségi valtozok, eloszlasfiiggvény,
eloszlas, stiriségfiiggvény. Varhato érték, szoras. Nevezetes eloszlasok: egyenletes, binomialis,
Poisson, exponencialis, normalis, Weibull, béta. Minta, statisztikdk, doboz diagram, hisztogram. Pont-
és intervallumbecslés, konfidenciaintervallumok. Statisztikai probak. Regresszio.

Hilbert terek, ortonormalt fuggvényrendszerek, Fourier sor. Trigonometrikus rendszer, exponencialis
rendszer. Integraltranszformaciok. Fourier transzformacio, spektrum, frekvenciafiiggvény, miiszaki
alkalmazésok. Laplace transzformacio, atviteli fuggvény. A linearis differencialegyenletek elmélete,
megoldas Laplace transzformacioval. Bevezetés a parcialis differencidlegyenletek elméletébe, oszta-
lyozas, alapvet6 példak. Analitikus és numerikus megoldasi modszerek.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

Kocsis, |.: Matematika, Terc, 2015.

Ront6é M., Raisz Péterné: Differencidlegyenletek miiszakiaknak. Elméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

Ronté M., Mészaros J., Raisz Péterné, Tuzson A.: Differencial- és integralegyenletek.

Téth, J., Simon P.: Differencialegyenletek, Typotex, Budapest, 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai probléméak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitid

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
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d) autonémidja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- - Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsddlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens
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Tantargy neve: Mérnoki fizika Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: elmélet: 50, gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat

Oraszama: 24 eléadas és 24 gyakorlati 6ra az adott félévben,

nyelve: magyar

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzok: -

A szdmonkérés modja: kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok: zarthelyi dolgozatok

A tantargy tantervi helye: 1. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Geometriai optika: Fényvisszaver6dés és fenytorés torvénye, prizméak és lencsék optikéja.

Anyagi pont kinematikaja és kinetikaja: hely, sebesség és gyorsulds. Newton torvényei és er6torvé-
nyek. Munka és mozgési energia fogalma, munkatétel. Elektrosztatika: Elektromos térerdsség €s flu-
xusa. Gauss torvénye (Maxwell I. torvénye). Elektromos fesziiltség és potencial. Kapacitas fogalma,
kondenzatorok kapacitasa. Transzportfolyamatok: Aram, forraserésség, extenziv és intenziv mennyi-
ség, konvektiv és konduktiv aram fogalma. Mérlegegyenlet. Vezetési egyenlet allanddsult allapotban.
Elektromos toltéstranszport: vezetési egyenlet allandosult allapotban, Ohm térvenye, Kirchhoff torvé-
nyei, egyendramu hal6zatok megoldasa. Hotranszport: Hovezetési egyenlet és a héatadas alapegyenlete
allandosult allapotban. Hémérséklet eloszlas szamitdsa rétegszerkezetekben. A hdsugarzas alaptorve-
nyei: Planck és Stefan-Boltzmann torvény, Wien-féle eltolddasi és Kirchhoff-féle sugarzasi térvény.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

Berta M., Farzan R., Giczi F., Horvath A.: Fizika mérndkoknek, elektronikus jegyzet, Széchenyi Istvan
Egyetem, 2006.

Dede M.: Kisérleti fizika 1, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1981.

Dede M., Demény A.: Kisérleti fizika 2, Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

Kiss J.: Fizika I, Tankényvkiadd, Budapest, 1987.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmitechnikaban haszndlatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

¢) attitid
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- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

d) autonomiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran felelosségteljesen egyiittmiikddik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterulet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése: Dr. Sziki Gusztav Aron, féiskolai tanar

Tantérgy oktatdsaba bevont oktatok:
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Tantargy neve: Miiszaki kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet 67,
gyakorlat: 33 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / gyak. és 6raszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkeérés madja (koll. / gyj. / egyéeb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tananyag ismerteti az altalanos kémiai ismeretanyag legfontosabb fejezeteit a tananyag
megeértése érdekében.

A Hallgatok megismerkednek a mérnoki gyakorlatban hasznalt energiahordozokkal (kdészén,
koolaj, foldgaz), az energiatermelés kémiai vonatkozéasaival és kdrnyezetvédelmi kérdéskorével.
A tananyag ismerteti tovabba a motorhajtéanyagok tulajdonsagait, eléallitasukat, elégetésiiket, a
kipufogdgaz osszetételét és a kipufogo-gazok tisztitasat. Ismertetésre kerlil tovabba az alternativ
energiahordozdk és alternativ. motorhajtéanyagok altalanos jellemzése. Kémiai aramforrasok
(galvanelemek, akkumulatorok, tiizel6anyag-cellak).

A targy keretein beliil kitériink a kendanyagok jellemzésére, el6allitasara, csoportositasara.

A hallgatok megismerkednek tovabba az autdipar szamara kiemelten fontos szerkezeti anyagok
kémiajaval, azaz a fémekkel, miianyagokkal és muianyag kompozitokkal. Utobbiak kapcsan
megismerik a makromolekuldris kémia alapjait, a miiszaki céli polimerek technologiai
csoportositasat, miiszaki tulajdonsagaikat, a polimer kompozitok eldallitasahoz sziikséges
legfontosabb matrix és toltdanyagokat, illetve a toltdanyagok fizikai és kémiai modositasanak
lehetdségeit. A hallgatok megismerik a természetes szalerdsitésti hore lagyulo és hore keményedd
kompozitok, a szénszalas kompozit anyagok, az ilivegszalas kompozit anyagok, és a konnyi
nanokompozit anyagok, tulajdonségait, valamint a kompozitok gyartasi technoldgiait (pl. kézi
laminalas, kompozit szorés, reaktiv transzfer 6ntés (RTM), kompresszios 6ntés, pultrazio stb.). A
targy soran bemutatasra kerll az ismertetett polimer és polimer kompozitok konkrét autdipari
felhasznalasa.

A 2-5 legfontosabb kdrelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

1) Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak, Nemzeti Tankonyvkiado, 1991,
ISBN 963 2782 2

2) Cvikovszky T., Nagy P., Gaél J.: A polimertechnika alapjai, BME, Budapest, 2007. (elektroni-
kus jegyzet)

Ajanlott irodalom:

3) Yen: Chemistry for engineers London : Imperial College Press, c2008 ISBN9781860947759

4) Omar Faruk, Jimi Tjong, Mohini Sain: Lightweight and Sustainable Materials for Automotive
Applications, CRC Press, ISBN: 978-1-3516-4900-1(ePub)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
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a) tudasa

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az 0sszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésere.

¢) attitid

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és Innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nall6, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltérja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Keczanné Dr. Uveges Andre, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato:
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Tantargy neve: Statika- és szilardsagtan Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea/gyak és 6raszama: 24 elmélet, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkeérés madja (koll. / gyj. / egyeb): gyj
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A gyakorlatban el6forduld erék és kényszerek bemutatasa. Anyagi pontra hatd (k6zos metszéspontu)
erérendszer ereddje és egyensulyi feltétele vektoralgebrai szamitassal, szerkesztéssel. Anyagi pont
egyensulyanak vizsgalata. Kotott vektor hatasa a tér pontjaira, nyomatéki vektortér jellemzése. Ero-
rendszerek egyenértékiisége. Erdrendszerek redukalasa, eredd vektorketts és eredd. Erdrendszerek
osztalyozasa, egyensulyi feltételei. Sikbeli erdrendszer eredd vektorkettose és ereddje. Az eredd és a
centralis egyenes helyzetének meghatarozdsa szamitassal. Sikban szétszort, metsz0d6 hatasvonala erd-
rendszer ereddjének szerkesztése — részeredd-sokszog modszer. Sikban szétszort, nem metszodo (par-
huzamos) hatasvonalu er6rendszer ereddjének szerkesztése — kotélsokszog modszer.

A sulyerdk eredéjének meghatarozasa, a tomegkozéppont. Elsérendli és masodrendii nyomatékok fo-
galma és szamitasa. Statikai nyomatékok kézéppontja, sulypont. Sikidomok sulypontjanak meghataro-
zasa szadmitassal és szerkesztéssel. Vonal, feliilet és térfogat mentén folytonosan megoszl6 erérendsze-
rek ereddjének meghatarozasa.

Sikbeli erérendszer egyenstlyanak feltételei. Két erd egyensulydnak a feltételei. Harom erd
egyensulyanak a feltételei. Statikai hatarozottsag, a statikailag hatarozott megtamasztas lehetséges
esetei. Kényszerer6k kiszamitasa az egyensulyi feltételek alapjan (Ritter-szdmitasi maodszer).
Kényszererok meghatarozasa szerkesztéssel (harom erd egyensulyara visszavezethetd feladatok,
tamaszerok meghatarozasa kotélsokszog modszerrel). Valosagos kényszerek: surlodasos tamasz,
csapsurlodas, gordiilési ellenallas, kotélsurlodas. Kényszerer6k meghatarozasa az egyensulyi feltételek
alapjan. Szamitassal, szerkesztéssel. Egyszerti gépek surldodassal: ék, horony, csavar lapos —€s éles
menettel, egy —és kétkara emeld, csiga stb. Igénybevétel fogalma, meghatarozdsanak modja, fajtai.
Rad alku testek igénybevételeinek valtozasa a rad hossza mentén. lgénybevételi abrak és
osszefiiggéseik. Szerkezetek statikaja. Szerkezetek kialakitasa és statikai hatarozottsaga. Haromcsuklos
szerkezetek csukloerdinek és rudjai igénybevételeinek meghatarozasa. Gerber-tartok timaszerdinek és
igénybevételeinek meghatarozasa. Sikbeli racsos szerkezetek felépitése, statikai hatarozottsaga,
radjaiban ébredd igénybevételek meghatarozasa. Riiderék meghatarozasa a csomdponti modszer és a
Ritter féle haromrudas atmetsz6 modszer segitségével.

A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a gépészeti szerkezetek szilardsagtani méretezéséhez,
ellendrzéséhez sziikséges fogalmakat, mérészamokat és modszereket. A szilardsagtan fogalma.
Rugalmas szilard test elmozdulasi és alakvaltozasi allapota. Rugalmas szilard test fesziiltségi allapota.
Alakvaltozasi energia. Egyszeri Hooke-tdrvény, anyagallandok. Egyszerti igénybevételek: hiizas,
nyomds, hajlitds, nyiras, csavaras. Osszetett igénybevételek. A fesziiltségi tenzor fétengelyproblémaja.
A Mohr-féle fesziiltségi kordiagram. Altalanos Hooke-torvény. A redukalt fesziiltség. Méretezési
elméletek. A szilardsagtan munkatételei. Karcsu, nyomott rudak kihajlasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd:M. Csizmadia B. — Nandori E. (1996): Mechanika Mérndkoknek — Statika, Nemzeti tan-
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kényvkiado

M. Csizmadia B., Nandori E.: Mechanika mérnokoknek, Szilardsagtan, Nemzeti Tankényvkiadd, Bu-
dapest-G6dollé-Gyor, 2002.

Dr. Sziki Gusztav Aron, Dr. Mankovits Tamés, Dr. Hajdu Sandor, Dedk Krisztian, Huri David: Miisza-
ki mechanika példatar (2015), Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Debrecen

Egert J., Jezso K.: Mechanika — Szilardsagtan, Széchenyi Istvan Egyetem, Gyér, 2006. (elektronikus
Jegyzet)

Ajanlott: Kozak I., Szeidl Gy.: Fejezetek szilardsagtanbol, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2012. (elekt-
ronikus kézirat)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmtivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, €s miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nalld tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitid

- Figyelemmel kiséri a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismeréseére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

d) autonomiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltérja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens

Tantargy oktatisaba bevont oktatok: Dedk Krisztian, tandrsegéd; Huri David, tanarsegéd; Andrasko
Sandor, 6raad6
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Tantargy neve: Mozgastan és rezgéstan Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea/gyak és 6raszama: 24 elmélet, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A hallgatok megismerkednek az alapvetd mozgastani és rezgéstani problémak megoldasanak
modszereivel. A tantargy az aldbbi témakoroket targyalja: anyagi pont kinematikaja és kinetikaja,
merev test kinematikdja és kinetikdja, rezgések, lengések leirasa, osztalyozédsa, lengdrendszerek
osztalyozasa, lengdrendszerek elemei, mozgasegyenletek felirdsanak szintetikus és analitikus
modszere, egyszabadsagfoku rendszerek szabad lengéseinek analitikus vizsgalata, egyszabadsagfoku
rendszerek gerjesztett lengéseinek bemutatdsa, tulajdonsagai, tobbszabadsagfoku rendszerek
vizsgalata, a rendszerek tulajdonségai, a sajatfrekvenciak és sajatalakok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroléasa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

M. Csizmadia B., Nandori E.: Mechanika Mérndkdknek — Mozgéastan, Nemzeti tankonyvkiadd 1996.
Dr. Sziki Gusztav Aron, Dr. Mankovits Tamas, Dr. Hajdu Sandor, Deak Krisztian, Huri David: Miisza-
ki mechanika példatar (2015), Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Debrecen

Egert J., Nagy Z.: Mechanika — Mozgastan, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r, 2006. (elektronikus jegy-
zet)

Egert J., Jezs6 K.: Mechanika — Rezgéstan, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r, 2006. (elektronikus jegy-
zet)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Gsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetés¢hez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldaséra.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

feladatok megoldasaban alkalmazni.
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- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitid

- Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracids
véltozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérndki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyezo legyen.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Mankovits Tamas egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Dr. Hajdu Sandor, féiskolai docens; Dr. Sziki Gusztav Aron,
féiskolai tanar; Deak Krisztian, tanarsegéd; Andraské Sandor, 6raado
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Tantargy neve: Anyagismeret Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 60,
gyakorlat: 40 %

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat és 36 elmélet, 24 gyakorlat adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok, jellemzdk (ha vannak):

A szadmonkeérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Atomi kotések. Fémek jellegzetes tulajdonsagai. Kristalyrendszerek, kristalytani alapfogalmak. A fé-
mes szerkezeti anyagok tulajdonsagai, a fémek eldallitasa. A fémek kristalyos szerkezete. Az allotro-
pia, anizotrépia, textura fogalma. A fémes anyagok rugalmas és maradé alakvaltozésa. A felkeménye-
dés jelensége. A fémek tulajdonsagainak valtozasa hidegalakitas hatasara. Racshibak, alakvaltozas
mechanizmusai, diff(zi6. Termodinamikai alapok. A folyadékok megszilardulasanak folyamata egyfa-
zisU és tobbfazisl rendszerekben. A fazis, fazisatalakulas, 6tvozet fogalma, 6tvozetek tipusai. Szinfé-
mek és kétalkotos otvozetek jellegzetes egyensulyi diagramjai. Eszményi kétalkotés diagramok. Az
Fe-FesC rendszer és ennek jellegzetes tartomanyai, allotrop médosulatok. Fazisdiagram, szévetdiag-
ram. Otvozéelemek hatisa az allapotdbrara. y—o atalakulasok, C-gorbék szarmaztatisa. Hiitési mo-
dok. Hiitési erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél izotermas és folyamatos hiitésre érvényes C-
gorbéi. Nem-fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai. A jarmuiparban alkalmazott anyagok (természe-
tes és szintetikus polimerek, keramikus anyagok, kompozitok) felépitésének, fizikai, technolégiai és
hasznalati jellemzdinek rendszerez6 ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Tisza, Miklo6s: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, ISBN 963-661-338-9,
2000.
2. Tisza Mikl6s: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, ISBN 978-
963-661-844-5, 2008.
3. Zorkdczy Béla: Metallografia és anyagvizsgalat. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2000.
Ajénlott irodalom:
1. Ver6 Jozsef-Kéldor Mihaly. Fémtan. Budapest, Tankényvkiado. 1977.
2. Szabados Matyas: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat. Nemzeti Tankényvkiadd, DE
Miiszaki Kar. 1999
3. Tisza Miklés: Introduction to materials sciences. Miskolc Miskolci Egyetem 2018. ISBN
963 661 437 7

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikseges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznélatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.
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b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai probléméak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitiid

- Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nall6, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Palinkas Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Balogh Gabor, tanarsegéd; Gabora Andréas, tanszéki mérnok

33




Tantargy neve: Hitan Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: 24 el6adas, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / eqyéb): gyj.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):
Matematika Il.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A hotani eldismeretek dsszefoglalasa. A hétani rendszerek, hatarfeliiletek, a folyamatok
megfordithatosaga. A termodinamika I. fotétele. Idealis gazok allapotegyenlete. Idealis gazkeverékek.
Kalorikus allapotegyenlet, belsé energia, gazok fajhoi. Izotermikus allapotvaltozas. Izochor
allapotvaltozas. 1zobar allapotvaltozas. Adiabatikus allapotvaltozas. Politropikus allapotvaltozas.
Gépjarmiivek korfolyamatai (Otto, Diesel). Rankine-Clausius kérfolyamat. Technikai munka. Entalpia.
A termodinamika II. fotétele. Entropia. Teljesitmény. Az irreverzibilis hder6gép. A maximalisan
nyerheté munka. Exergia. T-s diagram. Allapotvéltozasok T-s diagramban. Halmazéllapot véltozasok.
Tenziogorbe. Hatargorbék. Kritikus allapot. Olvadas, szublimaci6. Elparolgasi hé. Olvadashd. A
vizg6z T-s diagramja. A nedves levegd. Hoaramstirliség. A hdvezetés altalanos differencialegyenlete.
Egydimenzios, stacioner hdvezetés héforrasmentes sik fal esetében. Tobbrétegii sik fal. Stacioner
hévezetés homogén hengeres fal esetében. Tobbrétegli hengeres fal. Hosugarzas. Bordahatasfok. A
hoéatadas hasonlosagi elmélete.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Dr. Lakatos Akos. Hétan és Aramlastan. Egyetemi tankonyv. ISBN: Budapest:Terc
Kft.,2013.131 p. (ISBN:978-963-9968-68-4)

Dr. Lakatos Akos, H6- és Aramlastan I, példatar. DE-MK, 2012.

Jaszai T. Miiszaki hétan, termodinamika Tankonyvkiado, Bp. 1989 —Jegyzet azonosito:40377
Jaszai T. Miiszaki hétan, h6kozlés Tankonyvkiado Bp. 1992 Jegyzet azonosito:40527

Cengel: Thermodynamics : an engineering approach. 5. ed. Boston [etc.] : McGraw-Hill Higher
Education, 2006

OB Wi

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznélatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai probléméak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
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feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitiid

- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios

véltozasokat.

- Nyitott a jarmivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod

megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival

megegyezo legyen.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nall6, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technol6gidk hidnyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Lakatos Akos, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Dr. Szodrai Ferenc, egyetemi docens
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Tantargy neve: Aramlastan Kreditértéke: 5

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa 24 el6adas, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb): koll

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Hotan

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Arkhimédesz torvénye, fellleti feszultség, kapillaritas, Torricelli kisérlet. Folyadékok aramlasanak
leirasa. Miiveletek vektorterekkel. Folyadékok aramlasa. Aramlastani tételek (folytonossagi tétel,
Euler-, Bernoulli egyenlet, impulzus tétel, impulzusnyomatéki tétel Navier Stokes egyenlet).
Hidraulika (veszteségek). Orvénytételek, Helmholtz és Thomson tételek. Surlodasos aramléasok.
Diffazor. Aramlasba helyezett testekre hato erék. Propulzids eszkozok. A hajok mozgasa a vizben.
Aramlas a kozati és a vasiti jarmiivek koriil, felhajtoerd, légellenallds és oldalerd. Szubszonikus,
transzonikus és szuperszonikus aramlasok. Gazdinamika. A szarnyak aerodinamikajanak elemei. Az
aramlastan numerikus modszerei, alkalmazasa és bemutatasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolésa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Lakatos Akos. H6tan és Aramlastan. Egyetemi tankonyv. ISBN: Budapest:Terc Kft.,2013.131
.(ISBN:978-963-9968-68-4)

2. H6- és Aramlastan 1. (Aramlastan) Gyakorlati példatar 11 p.

3. Lajos Tamas: Az dramlastan alapjai. Budapest, 2008. —-ISBN 9789630663823

4. Chin David: Fluid mechanics for engineers. Global ed. in SI Units Boston : Pearson, [2018]
9781292161044

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmuivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiitechnikaban haszndlatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.
b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik iizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes rutin szakmai probléméak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

¢) attitid

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
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megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetéleg egyiittmikddésben torténjen.

d) autonémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Lakatos Akos, egyetemi tanar

Tantargy oktatasdba bevont oktatdk: Dr. Szodrai Ferenc, egyetemi docens; Kostyak Attila,
tanarsegéd
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Tantargy neve: Uzleti jog Kreditértéke: 3

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 100
(kredit%)

A tanora tipusa és 6raszama: 24 eléadas az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A jogi alaptan fogalmai, szabalyai. Jog, jog funkcioja, jogagak, jogforras, jogszabaly, jogviszony, jog-
képesség, cselekvoképesség.

A kotelmek kozos szabalyai, a szerzodések altalanos szabalyai.

Az egyes lényeges szerzddések a Ptk. csoportositasa szerint: adasvétel és csere, vallalkozasi szerzodés,
megbizasi tipust szerzédések, hasznalati szerzodések, letéti szerzodés.

Kartéritési jog: a kotraktudlis és deliktualis karfelelosség.

A tarsaségi jog kozos szabalyai. Egyes gazdasagi tarsasagok szabalyai: a kdzkereseti és a betéti tarsa-
sag, a kft., az rt.

A munkajog alapvet6 szabalyai (munkaviszony/vallalkozasi jogviszony!megbizasi jogviszony elhataro-
lasa, munkaviszony alanyai, 1étesitése, modositasa, megsziintetése, vezetd allasi munkavallaléra vo-
natkozo szabalyok, karfeleldsség).

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bir6 Gyorgy — Lenkovics Barnabas: Altalanos tanok c. tankényv nyolcadik, atdolgozott kiadasa) No-
votni Alapitvany a Maganjog Fejlesztéséért, 2010)

Sariné Simké Agnes: Uzleti jog — A szerzédésekrol és a gazdasagi tarsasagokrol gazdasagi szakembe-
reknek (HVG-Orac Kft, 2014.)

Dr. Cséffan Jozsef: A Munka Torvénykonyve és magyarazata (Szegedi Rendezvényszervezd Kft,
2019.)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a)tudésa
- Birtokdban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, iizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkézdknek.
- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait.
b) képességei
- Képes ismereteit alkotdé modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.
- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, eloirasokat.
C) attitiid
- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetdleg egyiittmikddésben torténjen.
- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.
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d) autonémiaja és felelossége

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvedelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Szikora Veronika, egyetemi tanar

Tantargy oktatdsaba bevont oktatok: Dr. Miko-Kis Anita, mesteroktatd
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Tantargy neve: Mikro és makrodkonomia Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 33,
gyakorlat: 66 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 0raszama: 12 ea + 24 gy az adott félévben,
nyelve: magyar

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):
csoportfeladatok-csoportmunka

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A hallgatok betekintést nyernek a kozgazdasagtan alapjaiba, megismerik a fobb kozgazdasagi
Osszefiliggéseket a mikrodkonémia és a makrookonomia tertilletén belil. Elsajatitjdk a kereslet és
kinalat, és a piaci 6sszehangoldé mechanizmusait, a fogyasztdi magatartas elméletét, tovabba a kereslet
rugalmassagi egyutthatoit, és tipusait; a kereslet arrugalmassagi egyitthatok és az arbevétel
kapcsolatat. A vallalati magatartas, termelés, termelési tényezok optimalis felhasznalasnak elméleti
elemzése mellett elsajatitjdk a koltségek fajtait, a profitmaximalizalas feltételét. A hallgatok
megismerik a piaci verseny f6 sémait (piaci szerkezetek), a kompetitiv piac jellegzetességeit, a
tokéletes verseny felbomléasat, a tokéletlen verseny kialakulasanak okait.

Az ismeretanyag kozze tartozik tobbek kozott a makrogazdasdgi folyamatok (redl és
jovedelemfolyamatok) megértése, a nemzetgazdasagi teljesitmény mérésére alkalmas mutatok és fébb
OsszetevOinek az elsajatitasa. A vallalati és a haztartdsi szektor gazdasagbeli szerepe. Az allam
gazdasagi szerepvéllalasa, adok fajtai, a fiskéalis politika, az aru-, a munka- és a pénzpiac f6bb
jellemzoinek, eszkdzrendszerének a targyaldsa, és olyan gazdasagi problémak megértése, mint a
munkanélkiliség, inflacio.

A 2-5 legfontosabb katelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
a) William D. Nordhaus - Paul Anthony Samuelson (2017): Kézgazdasagtan.
Akadémiai Kiadé Zrt., Budapest. ISBN: 978 963 0591607.
b) T. Kiss Judit (2017): Makrookonomiai feladatgylijtemény. Debreceni Egyetemi Kiad6. ISBN:
978 963 318 6220 .
Ajénlott irodalom:
c) N. Gregory Mankiw (2011) A kozgazdasagtan alapjai. Osiris Kiad6, Budapest. ISBN:
978 963 276 208 1.
d) Hal R. Varian (2016): Mikrookonomia kdzepfokon Akadémiai Kiadd Zrt., Budapest. ISBN: 978
963 059 1805.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa
- Birtokdban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd
kdzgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszk6zoknek.
b) képességei
- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartdsi €s {lizemeltetési folyamatokat a
mindségbiztositas €s mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
- Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.
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https://www.libri.hu/szerzok/william_d_nordhaus.html
https://www.libri.hu/szerzok/paul_anthony_samuelson.html

c)attitiid
- Vallalja ¢és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetdleg egyiittmiikddésben torténjen.
d)autonémiaja és felel6ssége
- Szakmai feladatainak elvégzése sordn feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
- Tudataban van munkajanak és déntéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi és
kdrnyezeti kovetkezményeinek.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felugyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy felelése: Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
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Tantargy neve: Menedzsment es vallalkozas-gazdasagtan Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 33,
gyakorlat: 66 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 12 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szadmonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikro- és makro 6konomia

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A hallgatok betekintést nyernek a menedzsment céljaiba, feladataiba, a modszereknek az iparban és
egyéb teriileteken valé alkalmazasanak alapjaiba. Megismerik a menedzsment helyét és szerepét, integ-
ral6 funkcioit a gazdalkodd egységek tevékenységében, a fobb menedzseri feladatok, szerepek és kész-
ségek komplex dsszefiliggéseit a szervezetek menedzselésének teriiletein belul. Megismerik a tudomany
fejlodéstorténetét. Elsajatitjak a vallalatok felépitésének alapvetd formait meghatarozo tényezoket.
Megtanuljak a vallalkozasokban alkalmazott vezetési iranyzatokat és modszereket. Megismerik a belsd
és kiils6 kdrnyezet vizsgalatara alkalmas technikakat, azok alkalmazasanak modszertanat. Elsajatitjak a
piaci szereplok magatartasat meghatarozo tényezok jelentségét és feladatait. Betekintést nyernek a
menedzsment szakteriiletek altalanos jellemzdibe.

A hallgatdk a félév sorén a vallalkozasok tipusait, azok alapitasat sajatitjak el. A félév soran a véllalati
gazdalkodas kiilonbozo teriileteit ismerik meg. Az itt elsajatitott ismeretek szolgaltatjadk az alapot a
képzés tovabbi részében 1€v6 gazdasagi targyak elsajatitasahoz. Az egyes témakorok elméletei ismere-
tein kivil szamitasi feladatok és esettanulmanyok megoldasa torténik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

a) Boros Zoltan, Kdvesi Janos, Gyokeér Irén, Szabd Gabor Csaba: Menedzsment mérnokoknek.
Miiszaki és Jogi Konyvkiado, Budapest, 1998. ISBN

b) Dobak Miklds: Szervezeti formak és vezetés. Akadémiai Kiado, Budapest, 2008. ISBN
976 963 058 340 6

c) Bakacsi Gyula: Szervezeti magatartas és vezetés. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Budapest,
1998. ISBN 963 224 242 4

d) Antal Zsuzsanna, Dobak Miklés: Vezetés és szervezés - Szervezetek kialakitasa és miikodtetése.
Akadémiai Kiadd, Budapest, 2016. ISBN 978 963 059 447 9

e) Chikan Attila (2008): Vallalatgazdasagtan. AULA Kiad6. ISBN: 9789639698604

f) Dr. Ro6z Jézsef — Dr. Heidrich Balazs (2013): Vallalati gazdasagtan és menedzsment alapjai.
Digitalis tankonyvtar

g) Dr. Ro6z Jozsef — Nagy Péter (2006): Vallalkozastan. Perfekt Kiadd. ISBN: 9789633946329

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa
- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriile-
tek alapjait, azok hatarait és kévetelményeit.
- Ismeri a jarmtimérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyljtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait.

b) képességei

- Képes irdnyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi és iizemeltetési folyamatokat a mindség-
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biztositas és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

- Képes miiszaki rendszerek €s folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

c) - attitiid

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztra-
cios valtozasokat.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemé-
nyének megismerésével, lehetdleg egylittmitkodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve vératlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditdsara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és se-
gitésére.

- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran felelosségteljesen egyiittmikodik mas (elsddlegesen gazda-
Sagi és jogi) szakterlilet képzett szakembereivel is.

- Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Sziics Edit, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Didszeginé Zentay Eva, mesteroktato
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Tantargy neve: Minéségmenedzsment rendszerek Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szadmonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Minéségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vallalatok, intézmények vezetési rendszerében. Mi-
néségfilozofiak, mindségiskolak. Mindségmenedzsment rendszerek alapelvei. A termeld vallalatoknal
¢és a szolgaltato szervezeteknél alkalmazott mindség rendszerek fontosabb jellemzodi. A mindségiranyi-
tasi rendszer kdvetelményei (MSZ EN 1SO 9001). MIR elemei és felépitése. Kornyezetkdzpontd ira-
nyitasi rendszer kdvetelményei (MSZ EN ISO 14001). KIR elemei és felépitése. A munkahelyi egész-
ségvédelem és biztonsag iranyitasi rendszer kévetelményei (MSZ EN ISO 28001). MEBIR elemei és
felépitése. A TQM alapelvei és fontosabb maodszerei. IATF 16949 szabvany alapjai. A szabvany fo-
lyamatszemléletii megkozelitése (COP modell). Folyamatok azonositisa, vevéi-, tamogatoi folyama-
szabvany részletes ismertetése. A szabvany felépitése, az egyes szabvanypontok értelmezése. A ming-
ségiranyitasi rendszer mikodtetéséhez sziikséges felelosségek, hataskorok, eréforrasok. A mindségira-
nyitasi rendszer dokumentécidjanak kialakitasa. Munka-, tiiz- és kornyezetvédelem jogszabalyi hatte-
rének ismertetése. Munkabiztonsagi kdvetelmények, egészséges munkahely kialakitasa. Villamos érin-
tésvédelem, érintésvédelem teriiletei, elektromos aram hatas, érintésvédelmi osztalyok.

A 7 oreg eszkoz: folyamatabra, adatgyijté kartya, hisztogram, Pareto-elemzés, halszélka diagram, sz6-
rodas diagram, ellendrz6 kartya.

A 2-5 legfontosabb kdrelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

a) Dr. Varga Emilné Dr. Sziics Edit: Mindségmenedzsment, Debrecen, Campus Kiado, ISBN
9638642491

b) A vonatkoz6 jogszabalyok és mindenkor érvényes szabvanyok

c) Dr. Sziics Edit (szerk.): Mindségbiztositas, az elmélet és ami mogotte van, Debrecen, 2018.

d) Halczman Attila (szerk.): Integralt iranyitasi rendszer elmélete és gyakorlata, Debrecen,
2018.

e) Kovesi J.-Topar J. (szerk.): A minéségmenedzsment alapjai, Typotex, Budapest, 2006.

f) A.R. Tenner — L.J. De Toro : Teljes korii minéségmenedzsment TQM 4. kiadas, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa
- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai,
mindségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eléirasait.

b) képességei
- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartéasi és tizemeltetési folyamatokat a mindség-
biztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
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- Munkaja sordn képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi €s higiéniai szaba-
lyokat, el6irasokat.

¢) attitiid
- Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesi-
tésére.

d) autondmiaja és felelossége
- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazda-
sagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédel-
mi és kornyezeti kdvetkezményeinek.
- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelose: Prof. Dr. Sziics Edit, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
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Tantargy neve: Programozas Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: gyakorlat: 100% (kredit%)

A tanora tipusa: gyakorlat

Oraszama: 48 gyakorlati 6ra az adott félévben,

nyelve: magyar

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi médok, jellemzok: -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) médok (ha vannak): folyamatos szamonkeérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

C programozasi nyelv. Primitiv, szarmaztatott és dsszetett adattipusok. Valtozo6 fogalma. Vezérlési
szerkezetek szerepe, tipusai. Rekurzid. Keresési és rendezési algoritmusok. Fliggvény fogalma. Inte-
ger, float, double, char primitiv adattipusok. Témb és struktdra. Matematikai, 6sszehasonlit6 és logikai
operatorok és kifejezések. Elagaztato utasitasok, ciklusok. Fuiggvények. Mutatok. Tomb és a mutatd
kapcsolata. Fajl mtiveletek. Clean code, programozastechnikai megfontolasok.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

Nyakoné Juhasz, K., Terdik, Gy., Bir6, P., Katai, Z., Bevezetés az Informatikaba, Debreceni Egyetem,
2011.

Pusztai, P., Algoritmusok és adatstruktirak, UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit Kft., 2008.
Kovalcsik, G.: Az Excel programozasa. Computerbooks, Budapest, 2005
Kalicharan, Noel: Learn to program with C. [Berkeley, CA] : Apress, 2015 9781484213728

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterulet fontosabb alkalmazdi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikakat.

b) képességei

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, kdnyvtari forrésait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

c) attitiid

- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakterlleten zajlé szakmai, technol6giai fejlesztés és innovacio
megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

d) autonémidja és felelossége

- Szakmai feladatainak elvégzése soran felelsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
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ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Csernusné Dr. Adamké Eva, adjunktus
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Tantargy neve: Miiszaki abrazolas I. Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 100 (kredit%)

A tanora tipusa és 6raszama: 36 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): évkdzi beszamol6
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Axonometria és perspektiva alapjai. Vetlleti abrazolas. Monge-féle kétképsikos abrazolas. llleszkedési
és metszési feladatok (sik és egyenes metszése, sikok, siklapok metszése). Térbeli alakzatok lathatosagi
kérdései. Képsikrendszer transzformacioja. Sik leforgatasa. Siklapu testek abrazolasa, metszése egye-
nessel, sikkal, siklappal Siklapu testek athatasa. Forgasfeliletek.

A térbeli abréazolas technikai a szamitdgépes modellezéshen: térelemek abrdzolasa, méretezés, térmér-
tani szerkesztések, siklapu testek abrazolasa, szilard test modellezése, térben épitkez6 feladatok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Lovas L. szerk.: Miszaki abrazolas 1. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado.

2. Lovas L. szerk.: Miiszaki abrazolas Il. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado.

3. Frischherz, Dax et al: Fémtechnoldgiai tablazatok. B+V Kiadd, 1997.

4. Bandy A.: Miiszaki abrazolas (Tablazatok). Egyetemi jegyzet, 71080. Miiegyetemi Kiadd. (ajanlott
irodalom)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.
b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminologiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek €s mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek fel-
¢épitését, miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
- Képes rutin szakmai problémak azonositaséara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hat-
tér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
c) attitiid
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.
d) autonomiaja és felelossége
- Feltérja az alkalmazott technoldgiak hianyosségait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Dr. Perge Erika, adjunktus

48



http://abrazolottanitok.blogspot.hu/2016/12/axonometria-es-perspektiva-alapjai.html

Tantargy neve: Elektronika és elektrotechnika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / gyak. és 0raszama: 24 el6adas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzdk (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): jegyzékonyv minden
laboroktatasrol

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Mérnoki fizika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantdrgy feladata az alapvetd elektrotechnikai ismeretek megszerzése és miiszerkezelés készség
szinten.

A tantargy leirasa: Aramiités elleni védelem. Villamos és méagneses erdtér osszefiiggései. Egyendramu
korok torvényei, fesziiltség és aramgeneratorok, szuperpozicid. Szinuszosan valtakoz6 aram és
feszlltség, R-L-C elemeken, kodzépértékek, teljesitmények. Haromfazis szinuszosan véltakozd
feszliltség és aram leirasa, csillag és haromszogkapcsolas szimmetrikus és aszimmetrikus esetben.

Ipari elektronika alapvet6 kapcsolasainak és azok miikodésének megismerése.

Félvezetok fizikdja, szennyezése, a pn atmenet. Félvezetd diodak, zener divdak felépitése, jellemzoi,
alkalmazasa. A bipolaris tranzisztor felépitése, jellemz6i, alkalmazdsa. A bipolaris transzisztor
alkalmazasa kapcsoldlizemben. A térvezérlésii tranzisztor felépitése, jellemz6i, alkalmazasa
kapcsoloiizemben. JFET és MOS miukddése és alapkapcsolasok. Idedlis és valddi analog aramkori
elemek tulajdonsagai. Négypolus, kétpoluspar fogalma, karakterisztika. Miveleti erdsitok felépitése és
kapcsolasai.

Laboratériumi mérések: Egyen- és valtakozd arami halézat mérése. Tranziens jelenségek vizsgalata.
Elektrotechnikai alapelemek karakterisztikainak mérése. : A dioda, tranzisztor felépitése, miikodése,
alapkapcsolasok és karakterisztikak felvétele. Ismétlodé feladatok ¢€s éaramkdreik az analog
elektronikaban: tapegységek, erdsitk, jelgeneratorok, sziirék. Logikai kapcsolasok Osszeallitasa,
vizsgalata.

Egyéni hallgatoi feladat: Mérési jegyzokonyvek elkészitése és zarthelyi dolgozatok megirdsa

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Hodossy Laszlo : Elektrotechnika Széchényi Istvan Egyetem, Gyor, 2006

Standeisky Istvan Villamossagtan Széchényi Istvan Egyetem, Gy6r, 2006

Gergely Istvan: Elektrotechnika, Budapest, General Press, 276 p., 2009

ISBN: 9789636431495

Héamori Zoltan: Az elektrotechnika alapjai Budapest, Tankdnyvmester Kiadd,

2006, 216 p. ISBN: 9639264792

Gyuris Ferenc, Erdi Péter: Elektrotechnika-Elektronika- Feladatgyiijtemény és
megoldasok, Képzomiivészeti Kiado, 239 p., 2006 ISBN: 9633370132

Puklus Zoltan, Elektronika Gépészmérnokoknek, Széchényi Istvan Egyetem, Gyor, 2007.
Elektronikai mérések. Asztalos Gabor, Dr. Lérincz Béla, Dr. Kosané Kalavé Eniké DE MK, 2008,
Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Széchényi Istvan Egyetem, Gyo6r, 2007,

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
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a)tudas

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacids technikékat.

b)képességei

- Képes a jarmuivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggo terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldaséhoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
c)attitid

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.

- Komplex megkdozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d)autonoémiaja és felelossége

- Feltérja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr TAth Janos, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatdk: Sarvajcz Kornél, tanarsegéd; Darai Gyula, tanszéki mérnok
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Tantargy neve: Alkalmazott automatizalas Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 24 el6adas, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szadmonkeérés madja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): mérési jegyzékonyv

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Iranyitastechnika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Iranyitastechnikai alapok és alapvetd vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek elsajatitasa.
Irnyitastechnika elméleti alapjai. Vezérléstechnikai flggvények és alkalmazasuk. Programozhatd lo-
gikai vezérlok (PLC). 1dézitdk, szamlalok, sorrendi vezérlések. Gyakorlati feladatok programozasa
PLC segitségével.

Szabalyozasi kor tagjai. A szabalyozasi kor tagjainak vizsgalata allandosult Gizemallapotban. Lineéris
szabalyozasok atmeneti allapota. Linedris tagok atmeneti allapotanak leirdsa. Szabalyozasi kor vizsga-
lata. Stabilitas és mindségi jellemzok. Vezérlés és szabalyozastechnikai gyakorlati feladatok modelle-
zése és programozasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. T6th Janos: Automatika, Terc Kft. Budapest, 2013. ISBN 978-9639968578

Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan: Programozhat6 iranyitéberendezések, haldzatok és rendszerek,
Miiszaki Konyvkiadé Kft., Budapest, 2010.

Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I. 1. kotet. Alcim: PLC programozés az IEC 61131-3
szabvany szerint. AUT-INFO Kiadd Miskolc, 2007.

Bolla Gyula - PLC alapismeretek : tanfolyami jegyzet, E311 szamu tankdnyv, Festo Kft. 2010.
Husi-Szemes: PLC Programming : Course Book. Debrecen : [University of Debrecen Faculty of Engi-
neering], 2012 ISBN978 963 473 518 2

Maczik Mihdly Andras: PLC ismeretek és példatar.Budapest : Miiszaki Kvk., cop. 2018

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a szamitogépes kommunikaciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikékat.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Gsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

¢) attitiidje

- FelelOsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.
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- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korli figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkéjanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvedelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Dr. Toth Janos, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Sarvajcz Kornél, tanarsegéd

52




Tantargy neve: Iranyitastechnika I. Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. / gyak. és 6raszama: 24 eladas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkeérés madja (koll. / gyj. / egyeb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): jegyzékonyv minden
laboroktatasrol

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektrotechnika és elektronika

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Cél:

A két féléves tantargy ( Iranyitastechnika I. , 1) célja a rendszer- és iranyitaselmélet klasszikus és
korszert elemeinek ismertetése, torvényeinek €s alapvetd szamitasi modszereinek bemutatasa.
Tematika

Valos fizikai rendszer , a jel , a be- és kimenetek , az absztrakt rendszer , linearis és nemlineéris rend-
szerek, determinisztikus, sztochasztikus és kaotikus rendszerek, kauzalitas, paraméter és valtozo elosz-
tott és koncentralt paraméterii leiras, hullam jelenségek, koncentralt paraméterti determinisztikus rend-
szerek iddinvarians és autonom rendszerek, statikus rendszerek, dinamikus rendszerek, rendszerek
simasaga, dinamikai rendszerek altalanos osszefiiggései, allapot, allapotjelzd, allapotvaltozo és allapot-
egyenletek, diszkrét vagy folytonos allapotd modellezés, digitalis (diszkrét allapotu) rendszerek, diszk-
rét allapotu sztochasztikus modellek, kombinécios halézatok, elemi sorrendi haldzatok, szinkron sor-
rendi halozatok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Korondi, Péter, Dr. Huba, Antal, Graff, Jozsef, Dr. Aradi, Petra, Czmerk, Andras, Bojtos, Attila,
Dr. Fekete, Rdbert, és Dr. Lakatos, Béla: Rendszertechnika TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042
Bokor Jozsef — Gaspar Péter, Iranyitastechnika jarmiidinamikai alkalmazasokkal, TypoTex Kiado,
Budapest, 2008. Bokor et al.: Iranyitastechnika gyakorlatok, ISBN 978-963-279-787-8, Typotex Kiadd
Budapest, 2012

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a)tudésa

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznélatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.

- Ismeri a szamitogépes kommunikaciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, irdnyitasi és kommunikacios technikékat.

b)képességei

- Képes a jarmlivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik iizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes alkalmazni a jarmirendszerek, illetve mobil géprendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddd mii-
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szaki

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrasait.

¢) attitiidje

- Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraci-
0s véltozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korl figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Korondi Péter, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Mikuska Roébert, tanarsegéd
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Tantargy neve: Méréstechnika Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”. eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 24 el6adas, 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): mérési jegyzékonyv

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektrotechnika és elektronika

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Meéréstechnikai alapok megismerése, nem villamos mennyiségek villamos méréstechnikajanak elsajati-
tasa.

Méréstechnikai alapfogalmak. Erzékelok (szenzorok) és mérd atalakitok. Az érzékelék csoportositasa.
A mérdberendezés felépitése, jellemzoi. Mértékegységrendszerek. Mérési hibak. Mérési modszerek.
Elektromechanikus- és elektronikus miiszerek. Digitalis miiszerek. Mikroelektronikai érzékel6k. Ru-
galmas deformaciot mér6 eszkozok. Homérséklet-, fény- és sugarzasérzékelok.

Héelemek, fémhémérdk, félvezetd hdmérdk-; Optikai kapuk-; Kapacitiv kozelités kapcsolok-; Ultra-
hangos ¢érzékelok-; felépitése, miikddési elveik és tulajdonsagaik. Folia kivitelii nyulasmérd bélyegek,
félvezetd nytlasmérd bélyegek, nyulasérzékeld huzal, 1, 2 és 4 érzékelds hidkapcsolas.

Széaloptikas szenzorok. Jelfeldolgozo rendszerek. Nyomas-, hémérséklet-, nydlas- és forgdmozgas mé-
rese.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

= Dr. Olah Ferenc- Dr. Rozsa Gabor: Automatikai épitéelemek, Universitas Kft. Gy6r, 2008

= Babak Gyorgy: Méréstechnika, G6dol116, Szent Istvan Egyetem, 2011.

= Czifra Arpad, Drégelyi-Kiss Agota, Galla Janosné, Huba Antal, Kis Ferenc, Petroczky Karoly:
Meéréstechnika, Budapest Typotex Kiadd, 2012.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méroberende-
zZéseit.
- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikékat.
b)  képességei
- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hat-
tér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemzd szakirodalmat, sza-
mitastechnikai,
- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.
¢) attitiidje
- FelelOsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai €s adminisztraci-
0s valtozasokat.
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
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- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos ¢és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autondmiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Dr. Balajti Istvan, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatdk: Dids Szabolcs Sandor, tanszéki mérnok
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Tantargy neve: Iranyitastechnika I1. Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 66,
gyakorlat: 33 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. / gyak. és 6raszama: 24 el6adas és 12 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzdk (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): jegyzékonyv minden
laboroktatasrol

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Iranyitastechnika I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Cel:

A két féléves tantargy ( Iranyitastechnika I. , 11) méasodik része folytatja a rendszer- és iranyitaselmélet
klasszikus és korszert elemeinek, torvényeinek és alapvetd szamitdsi modszereinek ismertetést .
Tematika:

Modellezés fizikai elvek alapjan, rendszerek iddtartomanyi és frekvencia tartomanyi vizsgalata, stabili-
taselmélet, Robusztus stabilitds , zart, visszacsatolt rendszerek stabilitdsa , zart szabalyozasi kdrok
mindségi jellemz6i, tulajdonsagai, bizonytalansagok. iranyitas frekvencia tartomanyban, bevezetés az

.....

szabalyoz0 tervezése allapot-visszacsatolassal.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Korondi, Péter, Dr. Huba, Antal, Graff, J6zsef, Dr. Aradi, Petra, Czmerk, Andras, Bojtos, Attila,
Dr. Fekete, Rébert, és Dr. Lakatos, Béla : Rendszertechnika TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042
Bokor Jozsef — Gaspar Péter, Iranyitastechnika jarmtidinamikai alkalmazasokkal, TypoTex Kiado,
Budapest, 2008. Bokor et al.: Irdnyitastechnika gyakorlatok, ISBN 978-963-279-787-8, Typotex Kiado
Budapest, 2012

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a)tudéasa

- Ismeri a jarmiitechnikaban haszndlatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a szamitogépes kommunikaciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikakat.

b)képességei

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd mii-
szaki

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemzé szakirodalmat, szami-
tastechnikai, kdnyvtari forrasait.

¢) attitiidje

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
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- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraci-
0s véltozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

d) autonémiaja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Korondi Péter, egyetemi tanar

Tantargy oktatésaba bevont oktatok: Mikuska Robert, tanarsegéd
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Tantargy neve: Villamos gépek es hajtasok Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 33,
gyakorlat: 66 % (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 el6adas, 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzék (ha vannak):
ismeretanyag projekt modszerrel torténd atadasa.

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): ismeretanyag
szamonkérése projekt bemutatd jelleggel.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Eldétanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektrotechnika és elektronika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag témor, ugyanakkor informalé leirasa

A villamos gépek osztalyozasa. Egyenaramu gépek, felépités, mechanikus és elektronikus kommutéator,
tizemtan. Transzformatorok: miikodési elv, indukalt fesziiltség, liresjarasi, rovidzarasi, és terhelési
allapotok. Haromfazisu transzformatorok. A forgomezos elmélet alapjai és alkalmazasuk. Szinkron
gépek: a haromfazisu hengeres forgorészii szinkron gép felépitése, miikodési elve €s lizemtana.
Aszinkron gépek: a haromfazisi hengeres forgorészii aszinkron gép felépitése, miikddési elve és
lizemtana. Léptetomotorok ¢s hajtastechnikajuk. Kiilonleges villamos gépek (BLDC) és
teljesitményelektronikai vezérlésik. Villamos hatasok Uizemei. Impulzus szélesseg modulécié
alkalmazésa a villamos hajtasban. Frekvenciavaltos (inverter) kapcsolasok és tizemek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Halasz S. - Hunyar M. - Schmidt I.: Automatizalt villamos hajtasok 1. Egyetemi tankdnyv,
Miiegyetemi Kiado (1998)

2. Halasz S.: Villamos hajtasok. Egyetemi tankonyv, Budapest (1993)

3. Retter Gyula: Villamosenergia-atalakitok, 1. kdtet, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1986)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szaktertile-
tek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.
- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méroberende-
zéseit.

b) képességei
- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik iizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, mddszereket, és miiszaki eldirasokat.
- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd mii-
szaki elbirdsokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és gazdasa-
gossagi 0sszefliggéseit.
- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz0 szakirodalmat, sza-
mitastechnikai, konyvtari forrasait.
- Képes miiszaki rendszerek €s folyamatok modellezésére.

¢) attitiidje

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-

alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
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0s valtozasokat.
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.
d) autonémiaja és felelossége
- Feltéarja az alkalmazott technolédgiak hianyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Korondi Péter, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Mikuska Rébert, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiivek és mobil gépek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eloadas: 67,
gyakorlat: 33 (kredit%)

A tandra tipusa és 0raszama: 24 eléadas és 12 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos jarmiigéptan

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A jarmiivek és mobil gépek szerepe a kozlekedésben €s szallitdsban, a jarmiivek csoportositasa, oszta-
lyozasa. A jarmivek mozgasanak fobb folyamatai. A jarmiivek fomozgasanak energetikai alapja, a
jarmuhajtasra alkalmazhat6 energiaforrasok, az energiaatalakulas folyamatai a kiilonb6z6 jarmiitipu-
sokban. A jarmuivekre hatd aktiv és passziv er6k, mozgasegyenletek, a jarmiimozgas szabalyozasa,
dinamikai, stabilitasi helyzetek.

A jarmihajtas kiillonboz6 rendszerei, kozvetlen hajtas, kerékhajtas, lanctalpas hajtas, propellerhajtas. A
hajtasrendszer jellemz6é elemei, tengelykapcsolok, sebességvaltok, nyomatékvaltok, tengelyhajtasok,
futomiivek, fékrendszerek szerkezeti- és miikodésanalizise. A jarmiivek ives palyan kialakuld dinami-
kai viszonyai, az azokbol keletkezd szerkezeti kovetelményrendszer, a kormédnyzas elvi és konstrukcios
kovetelményei, jellemzo tipusok. A véghajtomiivek és differencidlmiivek feladatai, szerkezet- és mii-
kodesanalizistk.

A jarmiivek felfiiggesztésének alapismeretei, rugdzasi és csillapitasi rendszerek, futdémi tipusok jel-
lemz6 konstrukcioi.

A jarmivek lassitasanak, megallitasanak dinamikaja, az abbol adodo konstrukcios kovetelmények, a
jellemz6 korszerti megoldasok szerkezet és miitkddésanalizise. A jarmiitest, felépitmény kialakitasanak
fébb szempontjai, azok kiegészitd tartozékai, rendszerei, a fejlédés fobb tendenciai.

A foldmunkagépek jellegzetes tipusai. A berendezések mikodési elve, lizemtani jellemz6i, hajtastech-
nikai rendszerei.

Utépit6gépek tipusai, miikodésiik elve, jellemzéik.

Az ipari anyagmozgatasi folyamatokat megval6sitd gépi berendezések. Az anyagmozgaté gépek cso-
portositasa, felosztasa. Emel6villas targoncék, raktari felrakogépek, fliggbsinpalyas anyagmozgatod
rendszerek szerkezeti kialakitasa, tizemtani jellemzdi, nyomvonal kialakitasa.

Folyamatos miikodésti anyagmozgatogépek; gorgdsoros anyagmozgatd berendezések felépitése és
iizemtani jellemzoi.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szerkeszt6i kollektiva: Gépjarmii-szerkezetek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2005.

2. Lévai Zoltan: Gépjarmiivek  szerkezettana. Elektronikus oktatasi segédlet
(http://lezo.hu/szerkezettan)

3. Lérincz K: Emel6- és szallitogépek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000.

4. Benké M: Anyagmozgaté gépek és eszkozok. Szent Istvan Egyetemi Kiadé, Godollé, 2010.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudéasa
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit
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- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.
- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvaldsitando logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.
b) képességei
- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Gsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
- Képes a jarmilivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminologiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.
- Képes értelmezni €s jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek {izemeltetésé¢hez kapcsolodd mii-
szaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi 0sszefliggéseit.
- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.
¢) attitiidje
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémidja és felelossége
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.
- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Hajdu Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiivek hé-és aramlastechnikai berendezesei Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elmélet: 80,
gyakorlat: 20 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 48 el6adas és 12 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Hotan, Aramlastan

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

H6- és aramlastani alapok, folyamatok, hatasfokok. HO- és aramlastechnikai gépek csoportositasa. Jel-
legzetes kialakitasok. Elvi alapok: alapegyenletek, szallito- és esesmagassag, hatasfokok, sebessegi
haromszogek.

Radialis és axialis gépek (kompresszorok és turbinak) mikodése, kialakitasa, karakterisztikdi. A turbd-
feltoltd. A gazturbinas hajtomi alapjai.

Hidrodinamikus nyomatékvalto és tengelykapcsold aramlastechnikai jellemzoi.

Térfogat-kiszoritas elvén miikodé kompresszorok, ventilatorok, szivattytk elvi alapjai, mitkodésiik,
karakterisztikai. A bels6égésii motor alapjai.

Hutégépek osztalyozasa, kompresszoros hiitgépek folyamatai. Tébbfokozatu hiitégépek.

Laboratoriumi gyakorlat, mérés:
Centrifugalis kompresszor, radialis turbina, turbofeltolté mérése. Belsdégésti motor karakterisztikaja-
nak mérés. Kompresszoros hiitdgépek mérése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szlivka: Aramlastechnikai gépek. Dunaujvarosi Féiskola, Dunatjvaros, 2008.

2. Czibere: Aramlastechnikai gépek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2008.

3. Kalmér-StukovszKky: Belséégésii motorok folyamatai. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1998.
4. Jakab: Kompresszoros hiités 1. II. Magyar Mediprint Szakkiad6 Kft., Budapest, 2006.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek Kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

c) attitlidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
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alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezo legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nall6, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Lakatos Akos, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Kostyak Ferenc, mesteroktatd
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Tantargy neve: Jarmiitervezés és -vizsgalat Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tandra tipusa és Oraszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A megbizhatdsdg-elmélet alapjai, szerepe a jarmiiiparban. A megbizhatosag elemzésének kvalitativ és
kvantitativ modszerei. A tonkremeneteli valdszintiség fogalma, becslésének elméleti és kisérletei hatte-
re. A terhelésegyiittes fogalma, f6 tipusai, szabvanyok. Az élettartam gdrbe fogalma, a kifaradasi gor-
bével vald kapcsolata. A Palmgren-Miner tipusit modszerek. A ,,biztonsagi tényez6” valosziniiségelmé-
leti értelmezése

Tribologiai alapfogalmak. Surlodasi allapotok, szaraz surlodas, surlodas kendanyag jelenlétében. Elasz-
tohidrodinamikai kenési allapot. Kopasmechanizmusok, kopéas fajtak. A kopasallésagot befolyasolo
tényezok.

A numerikus szerkezetanalizis fogalma, numerikus modell generaldsa a geometriai modell alapjan. A
végeselemes modszer gyakorlati alkalmazasa a jarmiitechnikdban. A numerikus szimulacié gyakorlati
jelentdsége a jarmiitechnikdban.

Laboratériumi gyakorlat:
A gyakorlatokon csoportokban szamitogépen oktato vezetésével szilardsagtani numerikus szimulacios
feladatok megoldasa, gyakorlasa torténik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

= Anderson: Fracture mechanics: fundamentals and applications. Fourth edition Boca
Raton : CRC Press/Taylor & Francis, [2017]

= LaszI6 Toth: Fracture mechanics and engineers .Erfurt : Editions universitaires
européennes, 2018 ISBN9786202261302

= Ardelean, Aurelian Flavius: Finite Element Analysis : Course book.Debrecen : [Univer-
sity of Debrecen Faculty of Engineering], 2012 ISBN978 963 473 529 8

» Ardelean, Aurelian Flavius: Finite Element Analysis : Laboratory book.Debrecen : [Uni-
versity of Debrecen Faculty of Engineering], 2012 ISBN978 963 473 530 4

= Fazekas: Tribol6giai folyamatok az tizemeltetésben DUPRESS 2019

= Ardelean, Aurelian Flavius: Finite Element Analysis : Course book. Debrecen
[University of Debrecen Faculty of Engineering], 2012 ISBN978 963 473 529 8

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a jarmivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberendezé-
seit.
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- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

b) képességei

- Képes a jarmlivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni €s jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

c) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai €s adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

d) autonomiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdemeényezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Hajdu Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Erdei Timotei Istvan, tanarsegéd
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Tantargy neve: Altalanos jarmiigéptan Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének meértéke, ,,képzési karaktere”: eléadas: 67,
gyakorlat: 33 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 12 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): _

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Fizikai mennyiségek, mértékrendszerek. Meéréstechnikai alapismeretek. A gép fogalma,
csoportositasuk. Fizikai mennyiségek és kapcsolataik. A gép egyenletes izeme. Mechanikai munka,
teljesitmény, hatasfok fogalma. Surlddasi és gordilesi ellendllds. A mechanikai munka mddositasa,
atvitele. A gépek valtozo sebességii lizeme halado és forgdmozgas esetén. Valtozo er6k munkaja. Ge-
pek valtozo veszteségei, hatasfoka, optimalis terhelése. Jarmilivek és gépek periodikus mozgasai, a len-
gémozgas csillapitdsa, az egyenldtlenségi fok csokkentése. Rugoerdk munkaja, rugodkarakterisztika.
Forgattyus hajtomii. Lenditékerék. Nyugvoé folyadék egyensilya, energia tartalma és munkaképessége,
a hidrosztatikus emeld. Hajok iszasa és stabilitasa. Az aramlé folyadék munkaképessége, aramlas cs6-
rendszerekben. Folyadékszallitas szivattylval. A folyadék impulzusvaltozasat hasznositd gépek, egy-
szerl turbinak. Gazgépekben lezajlo mikodésfolyamatok, gaz-kompresszid és expanzio, héerogépek
korfolyamatai, hatasfoka. Gépek alapjelleggorbéi, egytittmiikodése, munkapont €s stabilitas. Jarmiivek
és gépek iranyitasanak alapfogalmai, vezérlés és szabalyozas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Kovics Attila: Altalinos géptan. Miiegyetemi Kiadé, Budapest, 2005.

Horvath Béla: Altalanos géptan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Budapest-Sopron, 2009.
Zobory I.: Altalanos jarmiigéptan; Typotex Kiadé ( www.tankonyvtar.hu), 2011.

Tiba Zs.: Basic constructions of machine design DUPRESS 2017

Tiba Zs.: Drivetrain optimization. DUPRESS 2017

s E

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudéasa
-Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
- Ismeri a jarmtivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit
- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarésait és feltételrendszereit.
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.
- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznélatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.
b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminologiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Képes alkalmazni a jarmirendszerek, illetve mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd mii-
szaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi Osszefliggéseit.
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- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.
- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
¢) attitiidje
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s véltozasokat.
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémidja és felelossége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.
- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Menyhart Jézsef, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiiszerkezeti anyagok és technologiak Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tandra tipusa és Oraszama: 48 eléadas és 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Anyagismeret

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A jarmiszerkezeti anyagok tulajdonsagai, valamint a tulajdonsagaikat befolydsolo technologiak (héke-
zelések, képlékenyalakitasok, felllletkezelési eljarasok). Képlékenységtani alapfogalmak. Folyasi felté-
telek. Alakithaté lemezek. Lemezmegmunkald technoldgiak csoportositasa. Részletes feldolgozésa a
darabolas, kivagas, lyukasztas témakorének. Vezetolapos szerszam tervezésének 1épései. Hajlitas elmé-
lete, V-alaku, U-alaku hajlitas technolégiaja, szerszamai. Mélyhizas elmélete, elvi felépitése. Mélyhu-
zas max. erdsziikséglete, mélyhuzo szerszamok felépitése. Kiilonleges alakitasi technologidk. Karosz-
szérialemezek alakitasa. Hegesztheté anyagmindségek. Hegesztési technologiak csoportositasa. Lang-
hegesztési eljarasok, ivhegesztési eljarasok, véddgazas hegesztési technologiak, hegeszté berendezések
felépitése. v és gép jelleggorbék. Gépjarmiigyartasban hasznalatos hegesztési technologidk. A forga-
csoldo megmunkalas szerepe a jarmiigyartasban. Megmunkalasi eljarasok rendszerezése. Forgacsolasi
alapfogalmak. Forgacsolas egyélil szerszammal. Szerszdm kialakitasa, élgeometria, forgacslevalasztas,
forgacsképzddés, forgacstorés, forgacsold erd-, ho viszonyok, szerszamkopas, éltartam, forgacsolt felii-
let mindsége. Esztergalas, furas, maras, liregelés, flirészelés, gyalulds, vésés technologidja és szersza-
mai. Megmunkalas szabalytalan éli szerszammal, kdszorli szerszamok, kdszoriilési eljarasok. A fogas-
kerék gyartas alapjai. Kiilonleges forgacsolasi eljarasok (pl.: folyadéksugaras, szikraforgacsolas).
Laborat6riumi gyakorlat, mérés:

Folyasgorbe felvétele. Strlodasi tényezo kisérleti meghatarozasa. Hidegzomités. Hegesztési gyakorlat.
Esztergélasi és flrasi gyakorlatok. A marés technol6gidja. Marési és koszorilési gyakorlatok. Mene-
tesztergalas.

A laboratoriumi mérésekrol a hallgatok egyénileg jegyzOkonyvet készitenek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Danyi Jézsef, Kodacsy Janos: Gépjarmiigyartas, fenntartis elektronikus tankonyv.
El6késziiletben, varhaté megjelenés 2011. majus.

2. Hegesztések és rokon technologiak. Foszerkeszto: dr. Szunyogh Laszlo, Gépipari Tudoma-
nyos Egyestilet, Budapest, 2007.

3. Berke Péter, Gyori Jozsef, Kiss Gyula: Szerkezeti anyagok technoldgidja 1. Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2001.

4. Toth Lajos: Szerkezeti anyagok technologiaja II. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2001.

5. Dr. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia Il. Forgacsolaselmélet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2002.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit
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- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.
b) képességei
- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.
c) attitidje
- FelelOsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraci-
0s valtozasokat.
- Nyitott a jarmivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésere és elfogadasara, hiteles kozvetitésere.
- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.
- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.
d) autonomiaja és felelossége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltéarja az alkalmazott technoldgiadk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdemeényezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Palink&s Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Balogh Gabor, tanarsegéd; Gabora Andras, tanszéki mérnok;
Lévai Marton, mérnoktanar
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Tantargy neve: Miiszaki abrazolas II. Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: elfadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Miszaki abrazolas I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Miszaki abrazolas 1. targyban megkezdett abrazolastechnikai ismeretek oktatasanak és begyakorla-
sanak folytatasa. Tobb alkatrészbol allo egységek modellezése. Osszeallitasi rajzok struktiraja, jellem-
z06i. Csavarkotések, csavarbiztositasok rajzai. Tengelyagy kotések rajza. Hegesztések jelolése, hegesz-
tett szerkezetek rajza. Kiilonboz6 fajtaju rugok adbrazolasa. Jarmiiipari szegecskotések abrazolasa. Sza-
mitogépes modellezés elméleti alapjai. Rajzelemzés, rajzértelmezés. Kirészletezés. Termékdokumenta-
cio szerepe, fajtai. Miiszaki abrazolds integralt vallalati adatkezeld rendszerekben. A szamitogéppel
segitett tervezés és dokumentaciokészités (CAD) alkalmazésa. Tipizalt alkatrészek rajzolasa, elemtarak
hasznélata, alaksajatossagokon alapuld tervezés megismerése. Szabvanyositasi rendszerek megismeré-
se, szabvanyok alkalmazésanak gyakorlésa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Lovas L. szerk.: Miszaki abrazolas I. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado.

Lovas L. szerk.: Miiszaki dbrazolas II. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado.

Tiba Zs.: Machine Drawing. DUPRESS. 2013

Dax et al: Fémtechnoldgiai tablazatok. B+V Kiado, 1997.

Bandy A.: Miiszaki abrazolas (Példatar és feladatgytijtemény). Egyetemi jegyzet, 75000. Miegyetemi
Kiadd.(ajanlott irodalom)

Bandy A.: Muszaki abrazolas (Tablazatok). Egyetemi jegyzet, 71080. Miiegyetemi Kiado. (ajanlott
irodalom)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.
b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek €s mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek fel-
épitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hat-
tér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
c) attitiid
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.
d) autonomiaja és felelossége
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- Feltarja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Tiba Zsolt, fdiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatdk: Budai Zoltan, 6raado
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Tantargy neve: Jarmii-és hajtaselemek 1. Kreditértéke: 5

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiivek és mobil gépek

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy leirasa:

Jarmivek ismétlodo szerkezeti elemeinek bemutatasa, csoportositasa és elemzése. A kifaradas jelensé-
ge ¢€s szerepe a jarmiiszerkezetekben. Méretezés alapjai nyugvo és allandé amplitadoja, szinuszosan
véltozo terhelésmodell esetén.

Csavarkotések és csavaros mozgatd szerkezetek, lazitd hatasnak kitett elofeszitett csavarkotések. He-
gesztett szerkezek és kotések méretezése, kialakitdsanak elvei. Ragasztott kotések. Alak- és er6zaro
tengelykotések, alkalmazasi teriileteik, Kialakitasuk, méretezésiik elvei. Nyugvd és mozgo fellletek
kozotti tomitések, gumi és acélrugdk. Tengelykapcsolok feladata, osztilyozasa, tipusai. Erézaro kap-
csoldk kapcsolasi folyamata. Szinkron szerkezetek.

Agyazasok feladata, tipusai. Kenéstechnikai alapok. Siklocsapagyak miikodési elve, felépitése. Gordii-
16 agyazasok. Gordiilécsapagy tipusok. Csapagyazasok kialakitasanak szempontjai, csapagyak kiva-
lasztasa, kenéstechnikai szempontok. Csapagyak beépitése, szerelése. Nyugvé és forgd elemek tomité-
sei.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Zsary Arpad: Gépelemek 1. Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 2003.

Zsary Arpad: Gépelemek 11. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Juhasz Gyorgy: Gépszerkezetek méretezése : Gépelemek jegyzet. DUPRESS 2018
Toth Laboncz: Hidraulikus hengerek. DUPRESS 2018

Juhéasz Gyorgy: Hegesztett alapkeretek DUPRESS 2018

6. Szendré Péter (szerk.): Gépelemek BSc tankonyv. Mezégazda Kiadé, Budapest, 2007.
SKF Fokatalogus. Elektronikusan letolthetd katalogus (www.skf.com/portal/skf hu/home/catalogues).

agkrowdE

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa
- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvaldsitando logisztikai és kozlekedési folyamatok
sziikségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
- Ismeri a jarmitechnikaban hasznalatos alapveté tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a mitkodési folyamatokat.
b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
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- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetés¢hez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

¢) attitiidje

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korl figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

Tantargy felelose: Dr. Tiba Zsolt, féiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmii-€s hajtaselemek I1. Kreditértéke: 5

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmi- és hajtaselemek I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Tengelyek feladata, igénybevétele, kialakitdsa, méretezése. Merevségi szempontok, kritikus fordulat-
Szam.

Fékek kialakitasa, méretezése, ellendrzése.A hajtomuivek feladata, szerepe, fajtai, kiilonos tekintettel a
jarmu és mobil gépek hajtadsrendszereire. Mechanikus hajtasok osztilyozasa, alakzaro6 és er6zard hajta-
sok. Vonodelemes hajtdsok mikddésének fizikai alapjai, paraméterei, er6hatasok, nyomatékok.

Ekszij-, fogazott szij- és lanchajtisok. Fogaskerék hajtoparok tipusai, fo jellemzi és paraméterei. Az
evolvens fogazat alaptulajdonsagai és jellemzdi: az alapprofil, alametszés, fogazasi rendszerek. Fogas-
kerekek anyagai, gyartasanak alapjai. Belso fogazat, kupkerék hajtasok. Erdhatasok és nyomatékok.
Fogazatok tonkremeneteli modjai, a fogaskerekek méretezésének alapelvei. Fogaskerekes szerkezetek,
homlok-, kapkerekes és bolygomiives rendszerek. Kiilonleges mechanikus hajtomiivek. A csigahajtas
alapjai. Fogazat hibak és a miikddési jellemzok kapcsolata. Fogaskerekek méréstechnikajanak alapjai.
Forgattyus hajtomuvek feladata, elemei, kinematikai és dinamikai elemzése. A lendkerék szerepe, mé-
retezése. Szerkezeti kialakitasok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Zsary Arpad: Gépelemek 1. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Zsary Arpad: Gépelemek 11. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 2003.

Juhasz Gyorgy: Gépszerkezetek méretezése : Gépelemek jegyzet. DUPRESS 2018
To6th Laboncz: Hidraulikus hengerek. DUPRESS 2018

Juhasz Gyorgy: Hegesztett alapkeretek DUPRESS 2018

Szendré Péter (szerk.): Gépelemek BSc tankonyv. Mezégazda Kiad6, Budapest, 2007.

oakrwdE

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudéasa
- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvaldsitando logisztikai és kozlekedési folyamatok
szlkségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.
- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
- Ismeri a jarmitechnikdban haszndlatos alapvet6 tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a mitkodési folyamatokat.
b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.
- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
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tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
c) attitiidje
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.
- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.
- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.
d) autonémiaja és felelossége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.
- Feltarja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelose: Dr. Tiba Zsolt, fiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiigyartas és javitas Kreditértéke: 5

A tantérgy besorolésa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiivek- és mobil gépek

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Alkatrészgyarto rendszerek felépitése és belsé hierarchidja. CNC programozas alapjai, koordinatarend-
szerek csoportositasa, géphez torténo rendelése. Egyszerii és Osszetett ciklusok értelmezése. Furociklu-
sok, menetvag6 ciklusok, 2D, 3D és 5D feliiletek gyartasa, valamint mérése CNC vezérlésti gépeken,
berendezéseken. Kiilonleges transzformacios technikak alkalmazasanak lehetdségei a gyartas soran.

A gépészeti tervezés folyamata. Alaksajatossagokra alapozott tervezés, életszakaszok és termékmodel-
lek, CIM moduljainak értelmezése. A konkurens terméktervezés alapelvei és megvalésitasa. Szabad
térbeli feliiletek, ,,szoborfeliiletek” megmunkalasa. Az alkatrész kubatarajat figyelembe vevo simitasi
stratégiak bemutatasa. Gyors prototipusgyartasi eljarasok és a Reverse Engineering technikak attekinté-
Se.

Jarmivekbe beépitett tipikus alkatrészek, gyartasi eljardsainak bemutatasa. Jarmifenntartas, javitas
alapfogalmai, rendszerei és stratégiai. Jellegzetes felliletek javitasi technolégiai.

Laboratériumi gyakorlat, mérés:

A CNC vezérlésu gépeken 2D, 3D és 5D feliiletek gyartasa. A Reverse Engineering tervezés 1épéseinek
bemutatasa, alkalmazasa. Alaksajatossdgokra alapozott tervezés és gyartads alkalmazasa egy CAM
szoftver felhasznalasaval.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Boza Péal: CNC- technologia és programozas. Kecskeméti Foiskola, GAMF Kar, Kecskemét,
2008. (H-379 Boza)

2. Boza Pal: Gyartasautomatizalas. Digitalis tananyag a TAMOP-4.1.2-08/1A-2009-0007
palyazat kapcsan késziilt a Széchenyi Istvan Egyetemmel kdzdsen.

3. Lettner, LipovszKky, Solyomvari: Gépgyartas és javitas. Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2000.

4. Lukécs Pal: Uj anyagok és technoldgiak az autogyartasban I. Mar6ti-Godai Kényvkiadd Kft,
Budapest, 1998.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.
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c) attitlidje

- Vallalja ¢és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

olk - Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminiszt-
racios valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Bodzas Sandor, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Kertész Jozsef, tanarseged
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Tantargy neve: Gyartastervezés és LEAN menedzsment Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 kredit%o

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 el6adas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazandoé tovabbi (sajatos) médok, jellemzdk: -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok: -

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6tanulmanyi feltételek: Mindségmenedzsment rendszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy célja, feladata, hogy megismertesse a vallalatok értéket teremt6 és nem teremtd
folyamatainak miikddését.

Az ismeretanyag bemutatja a vallalatok stratégiajanak tervezését a termésmenedzsment aspektusaban.
Az elméleti és gyakorlati képzés valos konkrét feladatmegoldassal mélyiti el a tudast a kovetkezd
témakorokben: termelés-tevékenység menedzsment altalanos modellezés. Tevékenységtervezés az
elérhetd eréforrdsok alapjan — szervezet, mint rendszer. Gyartasi tipusok jellemz6i és elemzd
Osszehasonlitasa. Jovotervezés - eldrejelzési modellek, mind dontéstamogatdé modszerek €s a modszerek
hibdinak vizsgalata. Készletgazdalkodds alapjai és modellek alkalmazasa, ABC analizis.
Anyagsziikséglet szamitasi eljarasok - MRP lényege, jellegzetessége. Kapacitds szamitasi modszerek
termelésiranyitasi feladatok idGvetiilete. Folyamatmenedzsment. Termelési filozofiak: Toyota — Lean
szemlélet és ezek modszerei — veszteségvadaszat, ertekaramok feltérképezése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Demeter Krisztina (szerk): Termelés, szolgaltatés, logisztika: az értékteremtés folyamatai
4. kiad. Budapest, Wolters Kluwer Kiado, 2017, ISBN 978-963-295-704-3
2. Stephen N. Chapman, J. R. Tony Arnold, Ann K. Gatewood, Lloyd M. Clive: Introduction to
Materials Management, 8th. global ed., New Jersey, Pearson, 2016, ISBN 9781292162355
0131376705
Ajanlott irodalom:
3. M. Rother, J. Shook: Tanulj meg latni / Learning to See (VSM), 2012, ISBN 978-963-08-3579-4
4. W. J. Stevenson: Operations management 12th ed. Boston, McGraw-Hill/lrwin 2014, ISBN
9780077169527

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matemati-
kai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, iizemeltetésével kapcsolatos alapvetd kozgaz-
dasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiligépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodod logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, elirdsokat és szabva-
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nyokat, a gyartastechnologiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

b) képességei
- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal 6sz-
szefliggo terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépité-
sét, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miisza-
ki eldirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi és lizemeltetési folyamatokat a mindségbizto-
sitas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzéseére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szamitas-
technikai, konyvtari forrésait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotdé modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi €s higiéniai szabalyo-
kat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommu-
nikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
¢) attitiidje
- Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel Kkiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovacio
megismerésére eés elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezo legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetdleg egyiittmikddésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segité-
sére.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodéstiket.
d) autonémiaja és felelossége
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az eze-
ket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi és
kdrnyezeti kovetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetéseét.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése: Dr. Menyhart Jozsef, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
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Tantargy neve: Jarmiidiagnosztika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6en valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: gyakorlat: 100
(kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A miiszaki diagnosztika meghatarozasa, modszertana, elméleti alapjai, eszkozrendszere, alkalmazasi
teriiletei. A jarmiidiagnosztika alkalmazasi teriilete, csoportositasa, mindségbiztositasi aspektusai.
Jarmufékpadok, hajtaslanc terheld probapadok felépitése, terhelésszabalyozasa. Stacioner és instacio-
ner mérések, motorteljesitmény-mérés, tesztciklusok, terhelés-szimulacio.

Fékdiagnosztika. Orszaguti és probapadi fékezés és fékvizsgalatok. Fékmindsitési eljarasok.

Futomt és felfiiggesztés diagnosztika: mérési modszerek és mérdeszkozok.

Gazemisszio mérd rendszerek, emissziotechnikai rendszerek diagnosztikai vizsgalata.

Iranyitott rendszerek diagnosztikaja: parhuzamos és soros diagnosztika, OBD.

Laborat6riumi gyakorlat, mérés:

Jarmlidiagnosztikai mérések. Rezgésdiagnosztika. Futomii €s lengéscsillapitdé mérés. Hidraulikus és
pneumatikus fékrendszerek mérése. Jarmiifékpadi mérések.

Befecskendezd rendszerek vizsgalata: benzin-, dizel- és common rail rendszerek diagnosztikai vizsga-
lata. Motorfékpadi emisszidmérés.

Soros diagnosztika vizsgalata.

Hatosagi gépjarmi vizsgalat, miiszaki vizsga.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Rezgésdiagnosztika (Szerk. Domotor). Foiskolai Kiado, Dunatjvaros, 2007.

2. Karbantartéasi kézikonyv. (Szerk.: Gaal, S6lyomvari). RAABE Tanéacsadd és kiadé Kft., Bu-
dapest 2003.

3. Nagy, Baksai, Solyomvari: Miiszaki diagnosztika (Termografia). Delta3N Kft., Paks, 2007.

4. Lakatos, Nagyszokolyai: Gépjarmiidiagnosztika. Képzémiivészeti Kiado, Budapest, 2006.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokdban van a jarmtivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méroberendezé-
seit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.

- Ismeri a jarmimérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytlijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

- Ismeri a szamitdgépes kommunikéciot, a szakteriilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.
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- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikakat.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
nbségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

b) képességei

- Képes a jarmlivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek {izemeltetésé¢hez kapcsolodd mii-
szaki elbirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi €s iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megeérteni és hasznalni a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, kdnyvtéari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkoté modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szdban €s irasban kom-
munikéljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

c) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technologiai €s adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatéarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditdsara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és segi-
tésére.

- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlodéstiket.

d) autonomiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nall6, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felugyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy felelose: Dr. Fazekas Lajos, f6iskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiimérnoki csoportprojekt (gyartas) Kreditértéke: 15

A tantargy besorolasa: kotelez6en valaszthatod

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: gyakorlat: 100
(kredit%)

A tandra tipusa: 0raszama: 20 gyakorlat/hét, 0sszesen 240 6ra az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 7.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiivek- és mobil gépek, Jarmii- és hajtaselemek I.-11.,
Jarmiiszerkezeti anyagok és technologiak + specializaci6 tantargyai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A hallgatoknak a félév soran egy gépjarmi alkatrész tervezési feladatot kell kidolgozni csoportmunka
keretein bell.

A feladat egy tehervisel6 szerkezet, alkatrész konstrukciés atgondolasat és kialakitasat, 3D-s geometri-
ai modelljének létrehozésat, tovabba szamos kapcsolddé tervezési és elemzési reszfeladat megoldasat is
magaban foglalja. A feladatok elkészitéséhez a szamitdgépes laboratériumokban rendelkezésre allé
szimul&cios és tervezési szoftverek biztositottak.

A feladatkészités fobb fazisai és ellenorzési pontjai:

A feladat célkitlizései, kovetelményjegyzék kidolgozasa, a tervezési valtozok megvalasztasa.
Informacidgytijtés €s haloterv készitése a fobb teenddkrol.

Konstrukcios alternativak (el6tervek) kidolgozasa és 6sszehasonlitasa.

Hagyomanyos szamitasi eljarasok és a kozelito feltevések; kozelitd szamitas.

A szerkezeti modell (geometriai egyszeriisitések, terhelési esetek, peremfeltételek és anyagjel-
lemzdk) megalkotasa.

6. Beszamol6 (csoportos).

7. A konstrukciés megoldasokbdl kivalasztott esetre 3D-s testmodell elkészitése.

8. Szamitdgépes modellezés (statikai, dinamikai, hdtani, kinematikai szimulacio, ...).

9. Azelsé modell eredményei és a kritikai megjegyzések.

10. Beszamol6 (egyéni).

11. A szerkezet végleges kialakitasa.

12. Jegyzokonyv és torzsrajz készitése.

13. Prezentacio (rovid kdzos rész, majd egyéni, max. 20 percben)

14. Feladatbeadas (egyéni) (jegyzokonyv és a megtervezett szerkezet torzsrajza).

Laborat6riumi gyakorlat, mérés:
Szamitogépes laboratériumban elvégzett szimulacids és tervezési feladatok végrehajtasa.

a0 E

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Szerkeszt6i kollektiva: Gépjarmii szerkezetek. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 2005.

2. Chin David: Fluid mechanics for engineers. Global ed. in SI Units Boston : Pearson, [2018]
9781292161044

3. Chin David: Fluid mechanics for engineers. Global ed. in SI Units Boston : Pearson, [2018]
9781292161044eng

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb.,
KKK 7. pont) a felsoroldsa, amelyek Kkialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
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hozzajarul

a) tudésa

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus ma-
tematikai, természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokdban van a jarmiivek és mobil gépek gyartdsaval, tizemeltetésével kapcsolatos alapvetd
kdzgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmugépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakterii-
letek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel €s mobil gépekkel megvaldsitandd logisztikai és kozlekedési folyamatok
szikségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, mérdoberen-
dezéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és
szabvanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikékat.

- Ismeri a jarmiivekhez €s mobil gépekhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai,
mindségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.
b) képességei

- Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplindk alapfoku analizisére, az Ossze-
fliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik iizemeltetéséhez €s alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eléirasokat.

- Képes értelmezni €s jellemezni a jarmivek €s mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodo
miszaki eldirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gaz-
dasagossagi 0sszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi és lizemeltetési folyamatokat a mindség-
biztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasa-
ra.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek ¢s mobil gépek szakteriiletén adodo
feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek €s folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni €s betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai szaba-
lyokat, eldirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban €s irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- FelelOsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
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- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminiszt-
racids valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innova-
ci6 megismerésére és elfogadasara, hiteles kbzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljai-
val megegyez6 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véle-
ményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkéjaban elkotelezett az egészseg- és kornyezetvédelem szempontjainak széles kor érvénye-
sitésére.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyt torekvéseik kezelésére és
segitéseére.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodéstiket.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egylittmiikodik mas (els6dlegesen gazda-
sagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudatadban van munkajanak es dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvé-
delmi és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzé-
sét, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése: Dr. Bodzas Sandor, egyetemi docens

Tantargy oktatésaba bevont oktatok: Erdei Timotei Istvan, tanarsegéd
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Tantargy neve: Gépjarmii anyagok Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 33
gyakorlat: 67 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szadmonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiiszerkezeti anyagok és technologiak

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az anyagismeret legfontosabb témakoreinek tudomanyos tartalma mélyitése, a jarmiianyagok, a tombi
és feliileti tulajdonsagmodositasok megfelelé mélységii elsajatitasahoz és azok korszerti miiszeres vizs-
galatainak megértéséhez.

Fobb tertiletek:

- szilard halmazallapot termodinamikai alapjali,

- szilard fazisa atalakulasok és azok termodinamikaja (homogén és heterogén atalakulasok),

- nem egyensulyi rendszerek,

- szilardsagnovelés lehetoségei,

- fém-gaz rendszerek,

- hatarfelileti energiak,

- feliletmodositasi eljarasok fajtai, céljai és médszerei.

Jarmiiparban hasznalatos hagyomanyos €s korszerli anyagok, tulajdonsagaik és modositasuk:

- Otvozetek: vasalapu (6tvozetlen, gyengén és erOsen 6tvozott), korszeri ndvelt szilardsagu acélok, Al-
bazist (6nthetd és alakithato 6tvozetek), Mg-alapu, Cu-bazisu és kildnleges otvozetek (nagyszilardsa-
gu, szuperotvozetek, Ti-alapu 6tvozetek...)

- ferroméagneses anyagok,

- tarsitott és kompozit anyagok és szerkezetek,

- hagyomanyosan gyartott miiszaki keramiak fajtai és el6allitasuk.

Laboratériumi gyakorlat, mérés

Korszerli miiszeres anyagvizsgalatok: vegyi 6sszetétel-meghatarozas korszerti modszerei; CSM: mik-
rokeménység és karcelemzés; termofesziltség-mérés; keménységmérés hordozhat6 késziilékkel. Tulaj-
donsagok szavatolasa a gyartas folyamataban: étvozet alapanyagok és keramia alkatrészek gyartastech-
noldgiak tanulméanyozasa.

A mingségbiztositas fontosabb kérdései az alapanyaggyartasban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Lovas Antal (szerk.): Jarmtianyagok, Typotex Kiado, 2012., www.tankonyvtar.hu

2. Ver6 — Kaldor: Fémtan, Tankdnyvkiado, 1996.

3. Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankényvkiado, 1988.

4. Takacs J.(szerk.): Korszer(i technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitasdban; Miiegyetemi Kiado,
2004.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
- Ismeri a jarmuivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
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tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit, méroberendezé-
seit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat €s szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsoldodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
néségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

b) képességei

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi és iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

¢) attitiidje

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai €s adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkéjanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvedelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felugyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy felelése: Dr. Palinkas Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaték: Balogh Gabor, tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiigyartas I. Kreditértéke: 8

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere” eléadas: 25,
gyakorlat: 75 (kredit%)

A tanodra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 24 eléadas, 72 gyakorlat az adott félévben
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkeérés mddja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmtiszerkezeti anyagok és technologiak

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A jarmuelemeket el6allité szerszamgépek felépitése és kinematikai elemzésiik. CNC megmunkalo
kozpontok alkalmazdsa a gyartastervezésben. A  kiilonbozé jarmilanyagok mechanikai
tulajdonsagainak vizsgalata. Kiilonféle jarmuprofilok képlékenyalakitas elvén (kivagas, lyukasztas,
hajlitas, mélyhuzas, stb.) torténd eldallitdsa. Technologiai paraméterek és a megmunkald szerszam
geometridk tervezése. Karosszériaelemek gyartastechnologiai. A kiilonbozé technologiakkal gyartott
alkatrészek osszedllitasa részegységekké hegesztéssel, szegecseléssel és ragasztassal. A hegesztés
technoldgidja a karosszériaelemek szerelése soran (gazhegesztés, ivhegesztés eljarasai). Termikus
vagasok. Fémszoras, plazmaszoras. A jarmiigyartasban hasznélt ragasztasok. Altalanos bevezetés a
robottechnika kialakulasarol és hatterérél. A robotok fogalmi meghatarozasa és osztalyozdsa. A
robotok architektiraja, koordindtarendszerek, robotok munkaterei és munkatereinek korlatozasa. A
robotok szerkezeti felépitései, robotok Uzembe helyezése. Robotok mechanikai felépitése, mechanikai
felépitésének jellemzoi, kinetikai lancok, kényszeregyenletek. Robotok kézi vezérlése, alapvetd
mozgasformak bemutatasa. Robotok megfogd szerkezetei, a megfogas biztonsag és a robot kinetikai
jellemzdéinek  Osszefliggései. Robotok programozasa ¢és informaciofeldolgozasa, robotok
programozasanak elvei, a programozas alapfogalmai. A robotok programozésanak alapjai
Robotmozgasok leirdsa programnyelvekkel Péalyageneralas altalanos elvei, linearis és gorbe palyak
kérdései, linearis interpoléacio, korinterpolacid. Robotpozicio- és - orientacio-, pozicibmozgasok és
orientdciés mozgasok meghatarozdsa. Robotok alkalmazdsa és alkalmazdsanak tervezése.
Anyagmozgatasi anyagkezelési alkalmazésok, technoldgiai és anyagmozgatési rendszerek kombinalt
alkalmazésa, szinkronizalasi feladatok. Intelligens Tér koncepcid bemutatasa: robotok az ember altal
hasznalt terekben. Robot szimul&cio.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Balla S., Ban K., Démétor F., Gonddcs B., Markovits T., Vehovszky B.: Jarmiigyartds
folyamatai I., elektronikus jegyezet, Typotex Kiadd, 2012. www.tankdnyvtar.hu

2. Hegesztés és rokon technolégiak. Fészerkeszté: Dr. Szunyogh L. GTE, Budapest, 2007.

3. Gal G, Kiss A., Sarvari J., Tisza M.: Képlékeny hidegalakitas Tk. Bp. 1991.
Szabvanygytijtemények, Hidegalakito és térformazd szerszamok. 52.

4. Tisza M.: Képlékenyalakitas, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2007., p. 107. ISBN 963 661 338 9

5. Lantos B.: Robotok iranyitasa. Akadémiai Kiadd, 2002 (3. kiadas).

6. Tevesz G.: Robotiranyitas rendszertechnikaja (Elektronikus jegyzet). BME AAIT, 2009.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
- Ismeri a jarmuivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
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tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit, méroberendezé-
seit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat €s szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéaciot, a szakteriilet fontosabb alkalmazoi szoftvereit.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsoldédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
néségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

b) képességei

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes iranyitani, ellenérizni a szaktechnologiai gyartasi és iizemeltetési folyamatokat a mingségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzéseére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemzé szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtéari forrésait.

c) attitiidje

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére eés elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezo legyen.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonomiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kbvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetéseét.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Husi Géza, egyetemi tanar

Tantargy oktatdsaba bevont oktatdk: Dr. Bodzas Sandor, egyetemi docens; Erdei Timotei Istvan,
tanarsegéd
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Tantargy neve: Jarmiigyartas II. Kreditértéke: 4

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 33,
gyakorlat: 67 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 24 eléadas és 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiiszerkezeti anyagok és technologiak

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Meéretlancok vizsgalata a gyarthatésag céljabol, Szerkesztési-, technoldgiai és mérési bazisok, Teljes
¢és miiveleti rahagyasok szamitasa. Forgacsolo technologiak (esztergalas, firas, maras, koszorilés, gya-
lulas, vésés) elemzése, a jarmiiclemek gyartasdhoz sziikséges technologia adatok meghatarozasa. For-
gacsolé szerszdmok geometriai kialakitasa. Kilonleges technol6giai eljarasok. Fogazott hajtoparok
gyartasa. Szikraforgacsolas, ultrahangos megmunkalas, elektrokémiai maratés, termikus anyagleva-
lasztés. Lézer-, plazma- és vizsugaras vagasi technologiak. Jellegzetes jarmialkatrészek gyartasterve-
zése. Késziiléktervezés a jarmiigyartasban: jellegzetes késziilékkialakitasok, iitkoztetés, tajolas, mun-
kadarab és szerszam befogasi modok.

Szerelési rendszerek tervezése. Mindségbiztositas a szerelésben. CAD és CAM rendszerek a teljes
gyartasi folyamatban. A gyartorendszerek tipusai és felépitésik.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Balla S., Ban K., D6motor F., Gonddcs B., Markovits T., Vehovszky B.: Jarmiigydrtds folyamatai
., elektronikus jegyezet, Typotex Kiadd, 2012. www.tankdnyvtar.hu

Dudés |.: Geépgyartastechnologia |. A gépgyartastechnologia alapjai. Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, 2011., p. 583.

Jakab S., Kodéacsy J.: Szerelés és Javitastechnika, Kecskeméti Féiskola, Kecskemét, 2011., p. 163.
Takécs J.: Gyartasautomatizalas, Typotex kiadd, Budapest, 2012., p. 192.

Kardos A., Sasi Nagy l., Percze J., Réabel Gy.: Késziilékszerkesztés, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1968., p. 310.

Fridrik L.: Forgacsolas I. (Forgacsolaselmélet), Miskolci Egyetemi Kiado, 2011, p. 205

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatéarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkoézeit, miiszereit, méréberendezé-
seit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapveto tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
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vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoi szoftvereit.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsoldodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
néségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

b) képességei

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes iranyitani, ellenérizni a szaktechnologiai gyartasi és iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzéseére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemzé szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtéari forrésait.

¢) attitiidje

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraci-
0s valtozésokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockézatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kbvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezet6jének ttmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetéseét.

Tantargy felelése: Dr. Bodzas Sandor, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Erdei Timotei Istvan, tanarsegéd
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Tantargy neve: Gyartasi folyamat mindségbiztositisa Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6en valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanora tipusa és raszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret dtadaséban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Minéségmenedzsment rendszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az integralt iranyitasi rendszerek attekintése, kiemelten az IATF 16949 szabvanyra. A min6ségterve-
z¢s szabalyai, FMEA modszertana. APQP, VDA 4 ismertetése. Hibamod, hibahatas elemzés. Min6-
ségtervezési projektterv, gyartasi folyamatabra, Control Plan készités, FMEA készités. Statisztikai
folyamatszabalyozas ¢s mérérendszer elemzés. SPC elve és gyakorlata. MSA, VDA 5. elve ¢és gya-
korlata. Szabélyozé kértya kivalasztasa, SPC munkautasitas készitése. GRR vizsgalat elvégzése. Au-
toipari bels6 audit szabalyai. Gyartasengedélyezés folyamat . A minéségiranyitasi rendszer feliigyele-
te (belso auditok, vezetdségi atvizsgalas) PPAP, VDA 2 elve és gyakorlata. Mindségtechnikak, 8D és
” 5 miért ” modszer ismertetése. Mérési terv folyamat: GS 91007 szerinti folyamat bemutatdsa. GS
91007-1 Alapelvek, folyamatleirds. GS 91007-2 Integralt méresi terv. Iranyelvek a beszéllitott ter-
mék mindségéhez. A ppm modell bemutatasa. QMT kovetelmények: szavatossagi iigyek szdmanak
csokkentése, Uzemzavarok csokkentése, projekt-specifikus célok minden jarmiire. Folyamatos meg-
bizhatdséag biztositas a szériagyartas soran (GS 90017). Rekvalifikacios vizsgalat. A GS 90018-1 Al-
talanos megallapitasok, és a GS 90018-2 Folyamat, csekklista szabvanyok. Gyarthatosagi értékelés.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A vonatkozo jogszabalyok és mindenkor érvényes szabvanyok

Dr. Sziics Edit (szerk.): Mindségbiztositas, az elmélet €s ami mdgdtte van, Debrecen, 2018.
Halczman Attila (szerk.): Integralt irdnyitasi rendszer elmélete és gyakorlata, Debrecen, 2018.
Kovesi J.-Topar J. (szerk.): A minéségmenedzsment alapjai, Typotex, Budapest, 2006.

A.R. Tenner — L.J. De Toro : Teljes kort mindségmenedzsment TQM 4. kiadas, Miiszaki Konyvki-
add, Budapest, 2005.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudés, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmuivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmtivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit, méréberendezé-
seit.
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- Ismeri a jarmiitechnikaban haszndlatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirdsokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsoldédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
néségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

b) képességei

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggo terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi €s lizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megeérteni és hasznalni a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, kdnyvtéari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkoté modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szdban €s irasban kom-
munikéljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

c) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technologiai €s adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovaciod
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatéarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sére.

- Figyel beosztottjai szakmai fejléddésének eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segi-
tésere.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonomiaja és felelossége

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egylittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkaveégzését,
fellgyeli a gépek, berendezések Uzemeltetéseét.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Sziics Edit, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Dr. Menyhart J6zsef, egyetemi docens
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Tantargy neve: Gépjarmiivek iizeme Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6en valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”. eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tandra tipusa és Oraszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmii- €s hajtaselemek I1.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az eléadasokon kihangsulyozasra keriilnek az tizemeltetés kozbeni alkatrész és fédarab meghibasoda-
sok okai és folyamatai, a jarmi karbantartasi rendszerek és miiveletek. A gépjarmiivek lizeme tantargy
kapcsan részletesen foglalkozunk a gépjarmii-diagnosztikaval, amely a miiszaki diagnosztika specialis
teriilete. Az alkalmazott szerkezetek jellegébdl, komplex iizemi jellemzdibdl kdvetkezden szamos saja-
tos allapotvizsgalati feladat megoldasat is megkivanja. A jarmtivek egyre bonyolultabba valo szerkeze-
teit, az elektronikus vezérléseket, a kdzlekedéshiztonsag és kornyezetvédelem fokozddd igényeit Kielé-
gitd berendezéseket hagyomanyos modon mar nem, csak korszerii vizsgaldé miiszerekkel lehet ellen-
Orizni, igy a diagnosztika a karbantartas, hibafeltaras nélkiilozhetetlen elemévé valt €s beépiilt a jarmi-
fenntartas rendszerébe.

Kiilon foglalkozunk a korszerli jarmiidinamikai rendszerekkel, miiszaki berendezésekkel és mérési
modszerekkel.

Tovabba a tantargy keretein belil foglalkozunk a karbantartési és diagnosztikai munkalatok soran fel-
tart hibak javitasaval. A tananyagot a gépjarmivek-tijrahasznositasanak elméleti alapjait, sziikségszert-
ségét Osszefoglalo eldadas zarja.

A Gépjarmivek lizeme és diagnosztikaja 1. tantargy keretében elsajatitott ismeretekre alapozva a diag-
nosztikai soran feltart meghibasodasok kisfédarabonkénti probapadi vizsgalatok utan torténd javitasi
maodszerek és eljarasok megismerése. Ennek keretében a lokalizalt hibak konkrét okainak specializalt
feltarasa (pl. nem megfelel6 eredménnyel zarult fékhatasvizsgalat esetén fékrendszer elemeinek proba-
padi vizsgalata, a meghibasodott elemek mélyebb, alkatrészekre vonatkoz6 hibafeltarasa).
Megismerésre kertiil a jarmiikarbantartas fogalma és miiveletei, valamint a miiszaki megbizhatosag és a
meghibasodas valoszintisége. Bemutatasra keriilnek a balesetelemzési jogi ismeretek, a miiszaki érték-
becslés és a miiszaki balesetelemzés elméleti €s gyakorlati problémai.

Kiilon blokkban ismertetjiik a gépjarmil recycling Osszetett €s igen fontossa valo problémakorét. Ehhez
kapcsoloddan ismertetésre kerlilnek a vonatkozd EU-s és hazai jogszabalyok, az élettartamuk végére
ért jarmtvek begytjtésének, elokezelésének, szarazra fektetésének, elobontasanak, a bontott alkatré-
szek mindsitésének (szinkddolasanak), valamint az eldbontott karosszéria shredderezéses 6rlésének €s
anyagaramai szétvalasztasanak lépései, technol6gidja. Megismertetésre kerllnek a feldolgozas soran
keletkez6 egyes anyagaramok (vas- és acélhulladékok, szinesfémek, milanyag- €s elasztomer anyagok,
livegek, akkumulatorok, kabelek és katalizatorok) Gjrahasznositasi metédusai, eljarasai. Nagyon fontos
része az ujrahasznositas oktatasanak az ijrahasznositasra torténd tervezés feltételrendszerének bemuta-
tasa (Gjrahasznosithatd anyagok, szerkezet, konstrukcio, anyag- és elemdsszekapcsolasi modozatok).

Laborat6riumi gyakorlat, mérés:

Fékhatasvizsgalat, futdémi ellenérzés, beszabalyozas, kerékkiegyensulyozas, lengéscsillapité diagnosz-
tikai modszerek, motor mechanikai allapotdnak diagnosztikaja, korszerli diagnosztikai 4llomas bemuta-
ak szerint:

Azonositas, Tartozékok vizsgalata, Vontatasi feltételek ellenérzése, fék- és emisszid vizsgalatok a ha-
tosagi vizsgaztatas soran, valamint a forgalomban tartas feltételeinek megéallapitasahoz sziikseges al-
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kalmazott diagnosztikai vizsgalatok.

A 2-5 legfontosabb kdrelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kovats: Autdk biztonsaga és komfortja. Mar6ti Kényvkereskedés és Kényvkiadd, Budapest, 1996.
Boros Norbert (szerk): Koérnyezetvédelmi eljarasok, nem csak kérnyezetmérndkoknek. DUPRESS
2018 Kocsis Dénes [et al]: Telepiilési kornyezetvédelem. DUPRESS 2017

Szasz Tibor: Fejezetek a kornyezetgazdasagtan témakorébol. DUPRESS 2017

Alternative Propulsion for Automobiles. Springer 2018

Seiffert, Wech: Automotive Safety Handbook, SAE International. 2003.

Menyhart J.: Basics of Maintenance Engineering. DUPRESS 2019

Mohamed Ben-Daya: Handbook of maintenance management and engineering. Dordrecht ; New York :
Springer, cop. 2009 9781848824713

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa

- Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmugépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatéarait és kovetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarésait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zZéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéciot, a szakterilet fontosabb alkalmazoéi szoftvereit.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az 0sszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggo terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmtirendszerek, illetve mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd mii-
szaki eldirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi Osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi €s iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mingségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megeérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, kdnyvtari forrasait.

- Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai szabalyo-
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kat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleloen, szakmailag adekvat modon, szoban ¢€s irasban kom-
munikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attitiidje

- Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munk@jaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sere.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és segi-
tésére.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkéjanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvedelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felugyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy felelése: Dr. Juhdsz Gyorgy, egyetemi docens

Tantérgy oktatdsaba bevont oktatdk: Dr. Menyhart Jozsef, egyetemi docens
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Tantargy neve: Jarmiimérndki csoportprojekt (jarmii) Kreditértéke: 15

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: gyakorlat: 100
(kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 20 gyakorlat/hét, dsszesen 240 dra
gyakorlat az adott félévben,

nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzdk (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmiivek- és mobil gépek, Jarmii- és hajtaselemek I-II.,
Jarmiszerkezeti anyagok ¢€s technologiak + specializacio tantargyai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag témor, ugyanakkor informalé leirasa

A hallgatoéknak a félév soran egy gépjarmii alkatrész tervezési feladatot kell kidolgozni csoportmunka
keretein belil.

A feladat egy tehervisel6 szerkezet, alkatrész konstrukcios atgondolasat és kialakitasat, 3D-s geometri-
ai modelljének létrehozésat, tovabba szamos kapcsolodé tervezési és elemzési részfeladat megoldasat is
magaban foglalja. A feladatok elkészitéséhez a sz&mitogépes laboratériumokban rendelkezésre allo
szimul&cids és tervezési szoftverek biztositottak.

A feladatkészités fobb fazisai és ellendrzési pontjai:
o A feladat célkitlizései, kovetelményjegyzék kidolgozasa, a tervezési valtozok megvalasztasa.
Informaciogytijtés és haloterv készitése a fobb teendokrol.
Konstrukcios alternativak (elétervek) kidolgozasa és 6sszehasonlitasa.
Hagyomdanyos szamitasi eljarasok és a kozelitd feltevések; kozelitd szamitas.
A szerkezeti modell (geometriai egyszertsitések, terhelési esetek, peremfeltételek és anyagjel-
lemzdk) megalkotasa.
Beszamol6 (csoportos).
A konstrukcios megoldasokbdl kivalasztott esetre 3D-s testmodell elkészitése.
Szamitogépes modellezés (statikai, dinamikai, hdtani, kinematikai szimulacio, ...).
Az els6 modell eredményei €s a kritikai megjegyzések.
Beszamolo (egyéni).
A szerkezet végleges kialakitasa.
Jegyzbkonyv és torzsrajz készitése.
Prezentacié (révid k6zos rész, majd egyéni, max. 20 percben)
Feladatbeadas (egyéni) (jegyzokonyv és a megtervezett szerkezet torzsrajza).
Laborat6riumi gyakorlat, mérés:
Szamitogépes laboratériumban elvégzett szimulacids és tervezési feladatok végrehajtasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szerkesztdi kollektiva: Gépjarmi szerkezetek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2005.

Ardelean, Aurelian Flavius: Finite Element Analysis : Course book.Debrecen : [University of Debrecen
Faculty of Engineering], 2012 ISBN978 963 473 529 8

Ardelean, Aurelian Flavius: Finite Element Analysis : Laboratory book.Debrecen : [University of
Debrecen Faculty of Engineering], 2012 ISBN978 963 473 530 4
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Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmugépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatéarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zZéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmiimérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikéaciot, a szakteriilet fontosabb alkalmazoi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, iranyitasi és kommunikacios technikakat.

- Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsoldédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, mi-
néségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirdsait.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

- Képes a jarmlivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd mii-
szaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi dsszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi és lizemeltetési folyamatokat a minéségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmtivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén adodo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek €s folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban ¢€s irasban kom-
munikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
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- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s véltozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkéjaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sére.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és segi-
tésére.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodéstiket.

d) autonémiaja és felelossége

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nallo, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran feleldsségteljesen egylittmikodik mas (elsddlegesen gazdasagi
és jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kbvetkezményeinek.

- Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetéseét.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelose: Dr. Tiba Zsolt, féiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok:
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Tantargy neve: Gépjarmiivek eréatvitele Kreditértéke: 6

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 67,
gyakorlat: 33 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 48 el6adas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szadmonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmi- és hajtaselemek I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Eréatviteli rendszerek elemeinek ismertetése a motortdl a hajtott kerekekig. Hajtasrendszer szerepe /
hatasa a jarmiidinamikaban. Teljesitményigények, erdatviteli koncepciok.

Tengelykapcsoldk: Mechanikus és hidrodinamikus tengelykapcsolok szerkezeti kialakitasai. Tengely-
kapcsolok mukodtetése, vezérlése, automatikak, erék, nyomatékok szamitasa, erddiagramok, Kéttdme-
gl lendkerek.

Sebességvaltok: Feladatuk, fébb tipusai, osztalyozasuk. Egyszerli fogaskerekes valtok, bolygomiives
valtok. Szerkezeti kialakitasok. Hidrodinamikus nyomatékvaltok. Fokozatmentes valtok. Automatikus
sebességvaltok, kinematikai viszonyai. Retarderek, kiilsé szinkronok, valté miikodtetok. Kiilonleges
sebességvaltomiivek: CVT, DCT, toroid.

Kerekek hajtasa: Kardantengelyek. Osztomiivek, differencidlmiivek. Osszkerékhajtasi rendszerek.
Modellezési és szamitasi eljarasok, jarmtimodell felépitése: fokozatkiosztas, statikus karakterisztikak.
Eroatviteli rendszer modellezése, kapcsolt jarmiidinamikai modell.

Szinkronszerkezet, kapcsolasi folyamat lefutdsa és erdi (kényszerszinkron). Nehéz haszonjarmiit AMT
vizsgalata. Pneumatikus valtomikodteté modellezése. Hidrodinamikus tengelykapcsold és nyomaték-
valtd szamitasa. Bolygomuivek kinetikai és kinematikai viszonyai. AT valtasi sémak, nyomatékelosztas,
mechatronikus komponensek vizsgélati modszerei.

Villamos gép és akkumulator méretezése, kivalasztasa. Hibrid hajtasrendszerek, lehetséges rendszerar-
chitektarak. Hibrid hajtasrendszer energiamenedzsmentje. Szabalyozasi kor felépitése (toltés-
szabalyozas, rekuperécio, energia-leadas.)

Laboratériumi gyakorlat, mérés:

Erdatviteli szerkezetek szét- és 0sszeszerelési gyakorlata. Tengelykapcsold és sebességvaltd tesztpadi
merések.

Jarmtfékpadi mérések: vonderd-diagram felvétele, teljesitmény kihasznalas, differencialmii paraméter
hatasainak vizsgalata.

A tesztpadi mérésekrdl a hallgatok egyénileg jegyzokonyvet készitenek.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bohner: Gépjarmiiszerkezetek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1998.

Balogh T: Gépszerkezettan. Universitas-Gy6r, Gyo6r, 2007.

Zinner Gyorgy: Gépjarmiivek erdatviteli berendezései. Tankdnyvmester Kiado, Budapest, 2008.
Stan: Alternative Antriebe fur Automobile. Springer Verlag, 2008.Springer Verlag, 2007.

Stan: Alternative Antriebe fur Automobile. Springer Verlag, 2008.

ok wbdPE

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmimérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmivek és mobil gépek, valamint rendszereik iizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd mii-
szaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi dsszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi és lizemeltetési folyamatokat a minéségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrasait.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, el6éirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban €s irasban kom-
munikéljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

c) attitiidje

- Vallalja ¢és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakter(lettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatérsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes korli figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sere.
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d) autonémidja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkento intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvedelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelose: Dr. Tiba Zsolt, féiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Békési Zsolt, tanarsegéd
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Tantargy neve: Gépjarmii futomiivek Kreditértéke: 8

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”. eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 48 el6adas és 48 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmi- és hajtaselemek I.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A felfiiggesztéssel szemben tamasztott jarmidinamikai kovetelmények, a kerékgeometria elemei és
jellemzo érétkei, a kerékfelfiiggesztés geometriaja, a kiilonb6zé tipust felfiiggesztési mdédozatok moz-
gastani elemzése. A felfliggesztés szerkezeti kialakitasai, a kerék, a tengelycsonk, a felfiiggeszté ruda-
zatok, a rugdzasi elemek, a kocsitest bekotési csomdpontok szerkezeti elemzése, a jellemzo tipusok
konkrét vizsgalata, a félaktiv és aktiv kerékfelfiiggesztések elemzése. Intelligens futomiivek jellemz6
konstrukcidinak szerkezeti és miikodési analizise, kutatasi és fejlesztési iranyai. A kormanyzassal
szemben tamasztott jarmiidinamikai kovetelmények, kiilonb6zo tipusi kormanyzasi rendszerek geo-
metriai elemzése, a korménytrapéz, a poluspontok vizsgalata. A korméanyrendszer szerkezeti elemzése,
a tengelycsonk és trapézkar, az dsszekotorudak, a tolorudak, a csuklok, a kormanygép, a kormanyosz-
lop, a kormanykerék konstrukciok analizise, a jellemz6 konkrét tipusok bemutatasa, a szervokorma-
nyok és az 6sszkerék-kormanyzas geometriai és szerkezeti elemzése. Intelligens kormanyrendszerek
jellemzo konstrukcidinak szerkezeti és miikodési analizise, kutatasi €s fejlesztési iranyai.

A gépjarmuben alkalmazhat6 fékrendszerek és a velilk szemben tdmasztott kdvetelmények. A hidrauli-
kus és légfékrendszerek méretezésének legfontosabb elemei, kéttengelyes jarmiivek idealis effektiv
fajlagos fékerdeloszlasa, adhézios diagramja. Az idealis és effektiv fajlagos fékerd karakterisztikak
hidraulikus és légfékrendszer esetén. A hidraulikus fékrendszerek és fékszerelvények felépitése, kriti-
kai elemzése, szerkezetanalizis, killonos tekintettel a féker6szabalyzokra. A 1égfékrendszerek és fék-
szerelvények felépitése, kritikai elemzése, szerkezetanalizis, kiilonos tekintettel a fékerdszabalyzokra.
A blokkolasgatlok. Kildnleges fékrendszerek, tartosfék-rendszerek. Fékvizsgalati paraméterek megha-
tarozasa.

Laboratériumi gyakorlat, mérés:

Probapadi mérések: korméanyrendszer vizsgalat, hidraulikus és pneumatikus fékrendszerek mérése.
Jarmiifékpadi mérések: ABS, ESP rendszerek mérése, fékerdelosztas, fékparaméterek hatdsainak vizs-
galata.

A tesztpadi mérésekrdl a hallgatok egyénileg jegyzokonyvet készitenek.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Bohner: Gépjarmiiszerkezetek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998.

2. Szécs: Fékrendszerek. Maroti-Godai, Budapest, 2004.

3. Dixon: Tires, Suspension and Handling (Second edition). SAE International, 1996.

4. Bill, Karlheinz H.; Breuer, Bert; Brake Technology Handbook Eurospan Group 2018 ISBN
9780768017878

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnoldgiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Gsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik ilizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni €s jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek {izemeltetésé¢hez kapcsolodd mii-
szaki elbirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi €s iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hatter
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrasait.

- Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban ¢€s irasban kom-
munikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

c) attitiidje

- Vallalja ¢és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korii érvényesité-
sére.

d) autonémiaja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
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ezeket csokkento intézkedések megtételét.
- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Dr. Tiba Zsolt, féiskolai tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Kertész Jozsef, tanarsegéd
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Tantargy neve: Gépjarmii motorok Kreditértéke: 8

A tantérgy besorolésa: kotelezéen valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 60,
gyakorlat: 40 (kredit%)

A tanodra tipusa és 6raszama: 72 eléadas és 48 gyakorlat az adott félévben,
Az adott ismeret tadaséban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmi- és hajtaselemek II.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bels6égésti motorok fogalomdefinicidi, csoportositasok. Gépjarmiimotorok torténeti attekintése. Bel-
sO0égésii motorok €s hderdgépek rendszerezése. A kétiitemii €s négyiitemi, benzin és dizelmotor miiko-
désmadja, vezeérlési kordiagramjai. Stirling- és Rankine-motorok alkalmazasa gépjarmiivek hajtasara.
Wankel-motor mikoédése. Bels6égésii motorok termodinamikaja, dsszehasonlito korfolyamatok, a to-
kéletes motor fogalma és korfolyamata. A motorok 6 jellemz6i: indikalt és effektiv kozépnyomas,
teljesitmény, fajlagos tiizeléanyag fogyasztas, nyomaték, kozepes dugattyusebesség. Az indikalt jel-
lemzoket befolyasold tényezok, veszteségek. Motorok mechanikai veszteségei, inditasa és inditorend-
szerei. A motor nyomatéki- és fordulatszdm-rugalmassaganak fogalma. A motorok jelleggobéi és ho-
mérlege. Kdérnyezeti feltételek hatasa a motor teljesitményére, a normalteljesitmény.

Motorok foméretei, geometriai jellemzdi. Konstrukcios kialakitasok, a forgattyuhdz és a hengerfej. A
forgattyus hajtomi kialakitasa, kinematikaja, dinamikaja, mozgésegyenletek, tomegkiegyenlitések €s
torzios lengések. A bels6égésii motorok toltetcsere-vezérlése: szelep €és részvezérlési megoldésai. Mo-
torok hiitése, folyadékhiités, a hiitérendszer kialakitasa, komponensei €s szabalyozasa. A kenés sziiksé-
gessége, kenérendszerek osztalyozasa. Nedves €s szaraz olajteknés kenérendszerek, olajsziirdk. A ke-
nérendszer feliigyelete. A motorok tiizel6- és kendanyagai, motorbenzinek, gazoljak, alternativ hajto-
anyagok. Benzin- és dizelmotorok keverékképz6 rendszerei.

A karburator miikodése. Hengerenkénti €s kozponti benzinbefecskendezdk. Dizelmotorok adagoloszi-
vattyui, korszerti adagoloporlasztés és nyomastarolos befecskendezd rendszerek. Energiadtalakulas a
belséégésti motorokban. Gyulladés és égés a szikragyujtasu és kompresziogytijtasu motorokban. Egési
eljarasok benzin- és dizelmotoroknal, égéstér kialakitasa, 6sszehasonlitasa. Rendellenes égési folyama-
tok. Az indikator diagram felvétele, égésfolyamatok analizise. A motorokbdl a kornyezetbe jutd 1ég-
szennyezO anyagok keletkezése. A motorok emissziojat befolyasolo tényezok. Az emisszio csokkenté-
si- és kezelési lehetéségei. Bels6égésli motorok toltetcsere-folyamatai. A szelepvezérlés, a szivo és
kipufogo rendszer aramléstani és akusztikai kialakitasa. A

motorba jutd levegd sziirése. Perdiiletképzés. Motorfék-berendezések. Feltoltés célja és jellemzoi. A
felt6ltok és a motor egyiittmiikodése. Turbotoltés, mechanikus és Comprex-feltoltési eljarasok.

Laboratériumi gyakorlat, mérés:

Bels6égésti Otto- és Diesel-motorok merése dinamikus motorfékpadon: statikus karakterisztikak, kagy-
16gorbe felvétele, dinamikus mérések, szabvanyos jarmiiciklusok vizsgalata, tiizel6anyag-fogyasztas és
emissziomeres.

Befecskendez6 rendszerek vizsgalata: benzin-, dizel- és common rail rendszerek vizsgalata.

Bels6égésii motorok szét- és dsszeszerelési gyakorlata.

A tesztpadi mérésekrdl a hallgatok egyénileg jegyzokonyvet készitenek.

A 2-5 legfontosabb katelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroléasa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Kalmar, Stukovszky: Bels6égésii motorok folyamatai. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1998.
2. Dezsényi-Eméd-Finichiu: Bels6égésii motorok tervezése és vizsgalata (TK 42258)
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3. Bosch: Benzinmotorok iranyitasa — Alapok és részegységek. Mar6ti Konyvkereskedés és
Konyvkiado, Budapest, 2010.

4. Bosch: Common Rail befecskendezé rendszerek. Maréti Konyvkereskedés és Konyvkiado,
Budapest, 2010.

5. Bosch: Benzinmotorok kipufogdgaz technikaja. Maroti Konyvkereskedés és Konyvkiadd,
Budapest, 2006.

6. Bosch: Dizelmotorok kipufogdgaz technikaja. Maroti Konyvkereskedés és Konyvkiadd, Bu-
dapest, 2006.

7. Kovats: Turbéfeltoltés alkalmazasa jarmiimotoroknal. Mardti Konyvkereskedés és Konyvki-
adé, Budapest, 2006..

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokdban van a jarmtivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, €s kozlekedési szakteriiletek
alapjait, azok hatéarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek €s mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zZéseit.

- Ismeri a jarmitechnikaban haszndlatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljardsrendjét és az azokkal
Osszefiiggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek {izemeltetéséhez kapcsolodo mii-
szaki eldirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, tizemeltetésének elveit és gazdasadgos-
s&gi Osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi és tizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositaséra, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzéseére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek €és mobil gépek szakteriilet jellemz6 szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrésait.

- Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kom-
munikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

c) attitiidje

- Villalja ¢és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
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alapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s valtozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezo legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkajaban elkdtelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sére.

d) autonémiaja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kdvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Dr. Hajdu Sandor, féiskolai docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatdk: Budai Zoltan, éraadd
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Tantargy neve: Gépjarmiielektronika és mechatronika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6en valaszthatd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: eléadas: 50,
gyakorlat: 50 (kredit%)

A tandra tipusa és Oraszama: 24 eléadas és 24 gyakorlat az adott félévben,
nyelve: magyar
Az adott ismeret atadaséban alkalmazando6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Jarmi- és hajtaselemek |.

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Villamossagtani alapok: egyenaramd, rezisztiv hal6zatok és szamitasuk; periodikus jelek és leirasuk,
modulécios eljarasok. Elektronikus passziv alkatrészek (ellenallasok, kondenzatorok, induktiv alkatré-
szek) és azok gyartastechnoldgiaja. Egyéb elektromos alkatrészek (kapcsoldk, nyomdgombok, csatla-
kozok, kabelek) és gyartastechnologiajuk. Legegyszertibb félvezetok és gyartastechnologidi. Diodak,
bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasa. Alapkapcsolasok félvezetokkel: diddas kap-
csoldsok, tranzisztorok kapcsoldiizeme. Integrélt aramkorok és gyartastechnoldgidjuk. Elektronikus
érzékelok, elektromos aktuatorok (relék, elektromagnesek, motorok). Vezetékes kommunikacios proto-
kollok. Memoriak, hattértarak felépitése, miikddése, illesztése. Mikroprocesszorok és mikrovezérlok
felépitése és mikddése.

Vezérldegységek felépitése, kapcsolasi rajzok alkalmazasi példakkal.

Villamossagtan: egyenaramu hal6zatok melegedése, RLC aramkorok tranziensei, valtakozéaramu ha-
l6zatok, jelfeldolgozasi alapok.

Félvezetok (FET, IGBT, tirisztor, triak). Elektronikus kapcsolasok: miiveleti erésitok, sziirdk, id6zitok,
frekvencia generatorok. Referenciak, tapegységek, stabilizatorok, inverterek.

Kombin&cids és sorrendi halozatok, FPGA-k: logikai hal6zatok alapelemei, alkalmazéstechnikaja.
Erzékelok: termoelemek, piezo érzékelSk, magnetosztatikus, magnetorezisztiv, optikai, feliiletfizikai,
MEMS.

Aktuatorok: piezo-elektromos, pirotechnikai, thermodinamikus, magnetostrikcios, elektrosztatikus,
MEMS.

Programozasi nyelvek, szoftver-fejlesztés. PLC-k felépitése, programozasa. Kijelzok, érintéképernyok.
Elemek, akkumulatorok, szuperkapacitasok, iizemanyagcellak kialakitasa, felépitése, fobb tulajdonsa-
gai.

Gépjarmielektronikai-mérémiszerek.

Laborat6riumi gyakorlat, mérés:

Mechatronikai vizsgéalod laboratoriumban érzékelok és aktuatorok vizsgalatai. Gépjarmielektronikai
mérémuszerekkel mérések végrehajtasa. Mérések az ABS, a CAN, és a vilagitastechnikai demonstraci-
0s eszkdzokon.

A laboratoriumi mérésekrol a hallgatok egyénileg jegyzOkonyvet készitenek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Hevesi, Hodvogner: Autdvillamossag. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2006.

2. Denton : Automobile electrical and electronic systems. 5. ed. London [etc.] : Routledge, 2018
ISBN 9780415725774

3. Bosch: Szenzorok a gépjarmiivekben. Maro6ti Konyvkereskedés és Konyvkiado, Budapest, 2008.

4. Bosch: Common Rail befecskendez6 rendszerek. Maroti Konyvkereskedés és Konyvkiado, Buda-
pest, 2006.
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5. Allan W. M. Bonnick: Automotive Computer Controlled Systems. Elsevier, 2001.
6. Cetinkunt: Mechatronics. Wiley, 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfog6an ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matema-
tikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit

- Birtokaban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd koz-
gazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzdknek.

- Ismeri a jarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, és kozlekedési szaktertiletek
alapjait, azok hatarait és kbvetelményeit.

- Ismeri a jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositandd logisztikai és kozlekedési folyamatok sziik-
ségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarmiitechnikaban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberende-
zéseit.

- Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, modszereket, eldirasokat és szab-
vanyokat, a gyartastechnologiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikddési folyamatokat.

- Ismeri a jarmimérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

- Ismeri a szamitogépes kommunikaciot, a szakteriilet fontosabb alkalmazéi szoftvereit.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfoku analizisére, az dsszefiig-
gések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggo terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarmiivek és mobil gépek, valamint rendszereik lizemeltetéséhez és alapszintii
tervezéséhez kapcsolodo szamitasi, modellezési elveket, modszereket, és miiszaki eldirasokat.

- Képes értelmezni ¢és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépi-
tését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarmiirendszerek, illetve mobil géprendszerek {izemeltetéséhez kapcsolodo mii-
szaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagos-
sagi Osszefliggéseit.

- Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi és iizemeltetési folyamatokat a mindségbiz-
tositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzéseére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet jellemzé szakirodalmat, szami-
tastechnikai, konyvtari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmiivek és mobil gépek szakteriiletén ad6édo felada-
tok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotdé modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és higiéniai szabalyo-
kat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban ¢€s irasban kom-
munikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attitiidje

- Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag meg-
alapozott kritikai észrevételeket.
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- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztraci-
0s véltozasokat.

- Nyitott a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy 6nképzése a jarmiimérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak vélemény-
ének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkéjaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles korti érvényesité-
sére.

d) autonémiaja és felelossége

- Feltarja az alkalmazott technolégiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kbvetkezményeinek.

Tantargy felelése: Prof. Dr. Husi Géza, egyetemi tanar

Tantargy oktatésaba bevont oktatok: Erdei Timotei Istvan, tanarsegéd
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